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le Reprisentation der Texte in einem adaptiven Layout unterstiitzt zwei
grundverschiedene Rezeptionshaltungen: das Lesen und das Suchen in
den Texten. Beide Nutzungssituationen werden durch das innovative
Web-Interface ermoglicht, indem es einerseits den Lesenden den Kom-
fort einer digitalen Lektiireansicht bietet und andererseits den Suchenden
Navigationsinstrumente zur Verfligung stellt, die einen direkten Zugriff
(iiber Inhaltsverzeichnisse, Register und freie Suche) auf bestimmte Stel-
len im Text erlauben.

LinguistInnen kénnen ihre Suche nach einzelnen Wortformen, nach
Lemmata oder nach Wortarten ausrichten, wobei bei letztgenannten die
im Register gelisteten Abkiirzungen des Stuttgart-Tiibingen-TagSets
zu verwenden sind. Weiters besteht die Moglichkeit, eine kombinierte
Suchanfrage von Lemma und Wortart durchzufiihren: Etwa konnte man
nach dem Wort ,,der” suchen und mit der Angabe der Wortart (ART oder
PRELS) einschrénken, ob man nach dem Artikel oder dem Relativpro-
nomen sucht [lemma="der" and pos="ART"] bzw. [lemma="der" and
pos="PRELS"]. Auch die kombinierte Suche nach einem Wortteil inner-
halb einer Wortart ist zuldssig: So kénnte man nach Nomen endend auf
,»-heit” suchen [lemma="*heit" and pos="NN"] oder nach Adjektiven (at-
tributiv oder pradikativ / adverbial) mit dem Priifix ,,aller-, das den Su-
perlativ verstérkt [lemma="aller*" and pos="ADJA/ADJD"] — Beispiele
aus dem Korpus sind allerliebst, allerschonst oder allerletzt.

Da die Sprachwissenschaft sich fiir andere Fragen interessiert als die
Literaturwissenschaft oder textbasierte, historisch ausgerichtete Wissen-
schaften (Theologie, Kunstgeschichte) und sich nicht alle Fragestellungen
antizipieren lassen, war den Herausgeberinnen daran gelegen, die Origi-
naldokumente moglichst authentisch und quellennah abzubilden. In den
Annotationen ist sorgféltig gepriiftes Wissen iiber die Texte kodiert, das
jederzeit online abgerufen werden kann. Mit der ABaC:us-Edition méch-
te das Projektteam — einem abrahamischen Buchtitel gemiB — ,,Etwas fiir
alle” (1699) bieten. Es bleibt zu wiinschen, dass ABaC:us in Forschung,
Lehre und Unterricht rezipiert und erprobt wird und dariiber hinaus auf
die Neugier einer interessierten, web-affinen (Fach-)Offentlichkeit trifft,
der Abraham a Sancta Clara heute noch ein Begriff ist und die seine Zi-
tate tiber den Tod nicht in Bliitenlesen oder Anekdoten sucht, sondern sie
im unverdnderten Wortlaut unter Angabe der jeweiligen Belegstelle(n)
finden mochte.

IV. DIE MORPHOLOGISCHE ANNOTATION
IM GRALIS-KORPUS

Branko ToSovid!

1. EINFUHRUNG

An der Karl-Franzens-Universitit Graz wurde ein komplexes und
mehrsprachiges Korpus der geschriebenen und gesprochenen Sprache
entwickelt, das fiir Analysen und das Erlernen aller slawischen Sprachen
dient.? Die Arbeit an der Entwicklung dieses Korpus wurde im Jahre 2005
begonnen, seit 2007 wird es von SlawistInnen in mehreren Lindern so-
wohl in kollektiven und individuellen Forschungsprojekten als auch im
Unterricht genutzt. Dieses Korpus mit der Bezeichnung Gralis-Korpus
wurde dahingehend konzipiert, dass es als ein-, aber auch als mehrspra-
chiges (paralleles) Korpus eingesetzt werden kann, wobei die Haupt-
orientierung in einer Parallelisierung von mindestens zwei genetisch eng
verwandten (slawischen) oder weniger eng verwandten Sprachen (sla-
wisch-deutsch) liegt. BenutzerInnen haben die Moglichkeit, das Inter-

! Institut fiir Slawistik, Karl-Franzens-Universitit Graz

? Vgl. Branko To§ovié: Das Gralis-Korpus. In: Branko ToSovi¢ und Arno Wonisch
(Hrsg.): Srpski pogledi na odnose izmedu srpskog, hrvatskog i bodnjackog jezika. Bd.
1/2. Graz, Beograd 2010, S. 491-519.
Vgl. Branko ToSovié: Das Gralis-Korpus. In: Branko ToSovi¢ (Hrsg.): Die Unter-
schiede zwischen dem Bosnischen / Bosniakischen, Kroatischen und Serbischen.
Graz 2008, S. 724-827.
Vgl. Branko ToSovié: I'pamuc-Kopmyc. In: Ursula Doleschal und Imke Mendoza
(Hrsg.): Wiener slawischer Almanach. Sonderband 83. Miinchen 2013, S. 89-111.
Vgl. Branko Tosovi¢: Upute za korid¢enje Copicevog Gralis-Korpusa. In: Branko
Togovi¢ (Hrsg.): Poetika, stilistika i lingvistika pripovijedanja Branka Copica / Poetik,
Stilistik und Linguistik des Erzahlens von Branko Copié. Graz, Banja Luka 2012, S.
369-374.
Vgl. Branko ToSovi¢: Leksicka distanca izmedu bosanskog / bosnjackog, hrvatskog i
srpskog jezika u Gralis-Korpusu. In: Branko ToSovié (Hrsg.): Die Unterschiede zwi-
schen dem Bosnischen / Bosniakischen / Kroatischen und Serbischen: Lexik-Wortbil-
dung-Phraseologie. Wien, Berlin 2009, S. 17-63.
Vgl Branko ToSovi¢ und Arno Wonisch: Gralis-Korpus. In: Jagoda Grani¢ (Hrsg.):
Jeziéna politika i jezi¢na stvarnost. Zagreb 2009, S. 117-125.



64 Branko To$ovié

face in mehreren Sprachen — Deutsch, Englisch, Russisch und Serbisch
/ Kroatisch / Bosni(aki)sch / Montenegrinisch — zu wihlen (die Zahl der
Sprachen wird sich in Zukunft erhchen).

Das Korpus besteht aus zwei Subsystemen — einem auditiven und
einem textuellen. Das Gralis Speech-Korpus umfasst transkribierte Au-
dioaufnahmen, die die Moglichkeit einer phonetischen (akustischen,
artikulatorischen), prosodischen und phonologischen Analyse von ein-
zelnen Wortern auf Laut-/Phonem-, Silben-, Lexem-, Syntagmen- und
Satzebene bieten. Es besteht aus drei Subkorpora, dem Wort-, Fix- und
Frei-Korpus. Das Wort-Korpus beinhaltet isoliert ausgesprochene Wor-
ter in allen slawischen Sprachen (am meisten fiir das Serbische, Kroa-
tische und Bosni/aki/sche). Das Fix-Korpus umfasst Aufnahmen eines
vorgegebenen Textes und bietet bislang Material fiir die serbische, kroa-
tische und bosni(aki)sche Sprache. Die phonetische und prosodische
Transkription wird von ExpertInnen mithilfe des Programms Valorisa-
rium durchgefiihrt. Das Frei-Korpus setzt sich aus Aufnahmen sponta-
ner Rede zusammen (und besteht bislang aus einer rund 120-mintitigen,
miindlichen Erzdhlung). Mit dem Speech-Korpus ist das Programm
Akzentarium® verbunden, das akzentuelle Informationen fiir mehr als
120.000 Worter der Sprachen Serbisch, Kroatisch und Bosni(aki)sch
bietet. Gegenstand der Forschungen im Zeitraum vom 1. Oktober 2012
bis zum 30. Mérz 2013 war die automatische Generierung von Sub-
stantiv-, Adjektiv-, Pronominal- und Verbalparadigmen in den Sprachen
Serbisch, Kroatisch, Bosni(aki)sch und Montenegrinisch mithilfe einer
festgelegten Zahl an Flexionsregeln.

Das Gralis Text-Korpus enthélt parallele Texte fiir Analysen zu allen
slawischen Sprachen, wobei der Fokus bis dato auf der Befiillung mit
Texten in stidslawischen Sprachen (Serbisch, Kroatisch, Bosni(aki)sch,
Montenegrinisch, Bulgarisch, Mazedonisch und Slowenisch) und in der
slawischen Sprache mit den meisten Sprecherlnnen (Russisch) lag. Die
entwickelte Infrastruktur bietet (1) die Wahl aller slawischen Sprachen
und des Deutschen, (2) eine Parallelisierung slawischer Sprachen nach
den drei Arealen (ost-, stid- und westslawisch) und (3) die Wahl von Spra-
chen aus einem der drei GroBareale (z. B. stidslawisch).

3 Es handelt sich um ein Programm, mit dem es moglich ist, die Akzentuierung(en) fiir je-
des Wort zu finden. Vgl. http://www-gewi.uni-graz.at/gralis-alt/php/en/Akzentarium/
suche.php (30.6.2014).
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Daneben gibt es Korpora zu einzelnen Schriftstellern, wobei gegen-
wirtig vier Subkorpora zur Verfiigung stehen — zu Ivo Andri¢ (1892-
1975; Nobelpreistriger fiir Literatur), zu Branko Copi¢ (1915-1984;
einer der grofBten slawischen Erzdhler, Humoristen und Satiriker), zu Zo-
ran Zivkovié (geboren 1948; der meistiibersetzte Literat des ehemaligen
Jugoslawien) und zu Blaze Koneski (1921-1993; der bekannteste maze-
donische Literat, Lyriker und Philologe).* Einen besonderen Korpustyp
bildet das Edukativ-Korpus, in das Texte fiir das Verfassen von Diplom-
arbeiten, Dissertationen und Habilitationen aufgenommen werden. Das
Gralis Text-Korpus besteht derzeit aus 5.300.000 Tokens und steht in all
jenen Segmenten fiir eine Nutzung zur Verfiigung, fiir die die Frage der
AutorInnenrechte gelost wurde.

Im Rahmen des Gralis-Korpus kann auch auf unterschiedliche Pro-
gramme flir Forschung und Lehre hingewiesen werden: Diese tragen die
Namen Akzentarium (Online-Programm fiir das Erlernen des Akzent-
systems von Serbisch, Kroatisch, Bosni(aki)sch), Anketarium (monat-
liche Online-Befragung der Studierenden des Instituts fiir Slawistik®),
Bibliothekarium (bibliographisches Hilfsmittel zur Durchfithrung wis-
senschaftlicher Projekte und im Unterricht), MorphoGenerator (morpho-
syntaktische Annotation aller verdnderlichen Wortarten, automatische
Generierung aller Formen und Paradigmen mit Deklinationen, Konjuga-
tionen, Komparationen zur automatischen Analyse) und Lexikarium (die-
ses ist mit dem Text-Korpus, dem Akzentarium und dem MorphoGenera-
tor verbunden und bietet komplexe prosodische, lexikalisch-semantische

- und grammatikalische Informationen).

Typologisch handelt es sich um ein lemmatisiertes Korpus (bislang sind
eine morphosyntaktische Annotation und die Suche nach entsprechen-

+Vgl. Branko ToSovi¢ (Hrsg.): Iloermkara, CTHIHCTHKATA H JIMHTBHCTHKAaTa Ha
texcroBute ox biaxe Koneckn Bo kopmycot I'pamuc / Poetik, Stilistik und Linguistik
der Texte von Blaze Koneski im Gralis-Korpus. Graz, Skopje 2013.

° Mithilfe des Programms Anketarium konnte die Moglichkeit geschaffen werden,
Fragebogen, Umfragen und Datenerhebungen online durchzufiithren, wobei es allen
Studierenden mit individuell granulierbaren Zugangsberechtigungen offensteht, Fra-
gebdgen und andere Dokumente online zu erstellen und die auf einem Webserver
gespeicherten Ergebnisse jederzeit abzurufen. Das Programm zeichnet sich dadurch

aus, dass es allen an der Hrstellung von Online-Fragebdgen und Umfragen beteiligten
Studierenden erméglicht, diese problemlos, effizient und den eigenen Bediirfnissen
entsprechend anzulegen



66 Branko To¥ovié

den Annotationen fiir die Sprachen Serbisch, Kroatisch, Bosni(aki)sch
und Montenegrinisch moglich). Die Generierung der Paradigmen fiir alle
flektierenden Wortarten auf Basis der morphologischen Annotation ver-
folgt unterschiedliche Ziele: (1) Untersuchung grammatikalischer For-
men und Konstruktionen, (2) Gebrauch des annotierten Materials fiir die
Lehre der serbischen, kroatischen und bosni(aki)schen Sprache als Erst-
und Fremdsprache, (3) automatisches Suchen nach Tokens (Wortformen)
mit bestimmten morphologischen Merkmalen im Gralis-Korpus.

2. Das Gratis TexT-KORPUS

Im Gralis Text-Korpus gibt es drei Arten der Annotation: (1) eine
metatextuelle, (2) eine extralinguistische und (3) eine linguistische®,
wobei die metatextuelle Annotation Informationen zu Titel, Kapitel und
Absatz bietet. Fiir die morphologische Annotation und die Analyse der
grammatikalischen Struktur der Korpus-Sprachen dient das Online-Pro-
gramm Gralis-MorphoGenerator, das in Verkniipfung mit dem Korpus
eine vollstindige morphosyntaktische Annotation simtlicher Tokens
(Wortformen) des Gralis-Korpus erméglicht. Auf diese Weise kann
neben tabellarischen Ubersichten in Bezug auf die Frequenz einzelner
Worter und Wortarten auch ein kompletter Uberblick tiber die Flexion
aller Tokens der drei Sprachen des Korpus gegeben werden, wodurch
fir Lernende eine wertvolle Hilfe zum Studium der in diesen Sprachen
liberaus komplexen Deklinations- und Konjugationsmuster geschaffen
werden konnte.

Die extralinguistische Annotation verfiigt tiber folgende Kompo-
nenten: (1) Autorlnnen: individuelle AutorInnen (Vor- und Nachname),

¢ Die linguistische Annotation umfasst die Hervorhebung von Sitzen, Syntagmen und
Woértern, wobei zwischen folgenden weiterfithrenden Annotationsschritten unterschie-
den wird: (1) morphologische Annotation: nach morphosyntaktischen Kategorien; (2)
orthoepische Annotation: nach der Art des Akzents (lang steigend, lang fallend, kurz
steigend, kurz fallend, Linge); (3) semantische Annotation: gem#B dem Programm
WortNet; (4) stilistische Annotation: nach der Art des Stils, der Art des funktiona-
len Stils (literarisch-kiinstlerisch, publizistisch, wissenschaftlich, administrativ, um-
gangssprachlich) und (5) syntaktische Annotation: gema dem syntaktischen Baum
der Abhéngigkeiten. Siehe auch Branko To3ovié: Mopdonorudeckoe mopoxacHue
CYIIECTBUTENBHBIX CEPOCKOTr0, XOPBATCKOI0, GOIIHSLKOTO K YEPHOTOPCKOTO S3BIKOB.
In: Doleschal und Mendoza [Anm. 2], S. 113-134.

o
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kollektive AutorInnen (Vor- und Nachname), fingierte AutorInnen (Vor-
und Nachname), Pseudonym, unbekannte AutorInnen (NN), Geburtsda-
tum (oder ungeféhres Alter), Geschlecht, Nationalitit, Konfession, Her-
kunft (Staat, Land, Stadt), Berufsfeld (Kunst, Publizistik, Wissenschaft,
Recht usw.); (2) Editionsangaben: Umfang des Textes (Seitenzahl), Zeit
des Entstehens des Textes, Ort des Entstehens des Textes, Herausgebe-
rInnen; Angaben zur Sprache, zur regionalen Variante, Schrift, Uber-
setzung (Ubersetzerlnnen); (3) textuelle Angaben: Medium (schriftlich,
miindlich), Textdomédne (Recht, Psychologie usw.), funktionaler Stil
(literarisch-ktinstlerisch, publizistisch, wissenschaftlich, administrativ,
umgangssprachlich), ,,Unterstil* (informativ, analytisch, populérwissen-
schaftlich), Genre (Prosa, Poesie, Drama, Artikel, Dissertation), Herkunft
des Textes (Buch, Radiosendung, Zeitungsbeilage usw.), Typ der Sprach-
kommunikation (Monolog, Dialog, Gespréch, Vortrag); (4) inhaltliche
Angaben: Thema (z. B. Kampf gegen Drogenmissbrauch, Kochrezept u.
a.), Chronotop (welche Zeit und welcher Ort werden im Text behandelt);
(5) strukturelle Angaben: Art der Formatierung, Reim (falls vorhanden)
und (6) kommunikatorische Angaben (Zielgruppe des Texts).

Die Annotationsschritte erfolgen in mehreren Phasen, wobei zuerst
die metatextuelle Annotation, in einer zweiten Phase die morphologische,
in einer dritten die geplante syntaktische und schlielich in einer vierten
Phase die semantische und stilistische Annotation durchgefiihrt werden.
Morphosyntaktische Homographie soll iiberwiegend hindisch entfernt
werden.

Angesichts dessen, dass die Qualitit jedes Korpus durch (1) die Tiefe

' und den Umfang der Annotation, (2) die Suchméglichkeiten, (3) die Re-

prisentativitdt, Proportionalitdt und Ausgewogenheit sowie (4) die Zu-
ginglichkeit bestimmt wird, wird diesen Faktoren bei der stetigen Weiter-
entwicklung des Korpus umfassend Rechnung getragen.

Die morphosyntaktische Annotation und die Suchabfrage erfolgen mit
dem Gralis-MorphoGenerator. Dieses Programm ermoglicht es, kom-
plexe statistische Informationen zu jedem Token des Gralis-Korpus zu
erhalten. Dieses online abrufbare analytisch-synthetische System dient
fiir (1) die automatische morphosyntaktische Annotation von Wértern,
(2) grammatikalische Analysen und (3) die automatische Generierung der
Paradigmen zu allen verénderlichen Wortarten.

Die grammatikalischen, lexikographischen, orthoepischen und ortho-
graphischen Informationen werden im Online-Worterbuch Gralis-Le-
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xikarium vereinigt.” Die diesbeziiglichen Datenbanken bestehen aus
3.308.359 Wortformen, die auf 259.283 Lemmata (lexikalische Grund-
formen) zurtickgehen. Die meisten Worter gehdren zu den Substantiven,
gefolgt von Pronomina und Verben. Im Falle einer veridnderlichen Wortart
(Substantive, Adjektive, Pronomina, Verben, Zahlwértern und teilweise
Adverbien) besteht im Gralis-Lexikarium die Moglichkeit, das gesamte
Paradigma eines Wortes abzurufen. Bedingt durch die automatische Ge-
nerierung aller in den Datenbanken des Lexikariums vorhandenen Woér-
ter und die jeweiligen Zusatzinformationen kann das Online-Wérterbuch
Gralis-Lexikarium als wertvolles elektronisches Nachschlagewerk heran-
gezogen werden, das seinen BenutzerInnen nicht nur Informationen zur
Wortbedeutung in der jeweils anderen Sprache bietet, sondern dazu auch
gesamte Paradigmen anzeigt, Angaben zu Synonymen und graphisch
dhnlichen Lexemen titigt, Haufigkeitsstatistiken errechnet und einige
weitere Informationen zur Verfiigung stellt.

3. MORPHOLOGISCHE ANNOTATION

Die Tatigkeiten zur automatischen Annotation von ca. 120.000 Wér-
tern des Bosni(aki)schen, Kroatischen und Serbischen wurden nach fiinf
Jahren (2008-2013) abgeschlossen, wobei die automatisch generierte
Aufstellung der flektierten Formen aller Wortarten und ihrer Paradigmen
mit den grundlegenden grammatikalischen Informationen in Gralis (das
linguistische Slawistik-Portal der Karl-Franzens-Universitit Graz)® zu-
ginglich ist. Die morphologische Annotation wurde im April 2008 im
Rahmen des Projektes ,,Die Unterschiede zwischen dem Bosnischen /
Bosniakischen, Kroatischen und Serbischen*® begonnen und im Rahmen
des Projekts Gralis-Lexikarium (2008-2013, gefordert durch die Steier-
maérkische Landesregierung) fortgesetzt. Das System der Annotation und

7 Vgl. http://www-gewi.uni-graz.at/gralis-alt/0.Projektarium/MorphoGenerator/lex_
login.php (30.6.2014).

Gegenwirtig wird an diesem Online-Worterbuch gearbeitet.

§ Als Plattform fiir dieses Korpus dient das Gralis-Portal: http://www-gewi.kfunigraz.
ac.at/gralis/index.html (30.6.2014), siehe auch Branko ToSovi¢: Gralis: Das linguisti-
sche Slawistik-Portal der Karl-Franzens-Universitit Graz (2000-2010). Graz 2010.

? Branko ToSovié: Die Unterschiede zwischen dem Bosnischen / Bosniakischen, Kroa-
tischen und Serbischen (FWF-Projekt P19158-G03 2006-2010). Konzeption, Aktivi-
titen, Ergebnisse. Graz 2010.
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die Generierung wurden von Branko ToSovi¢ entwickelt, die dazugehori-
gen Software-Applikationen stammen von Olga Lehner.

4. KODIERUNG

Fiir die morphologische Annotation wurde die Multext-East-Kodie-
rung (Multilingual Texts and Corpora for Eastern and Central European
Languages — multilingual dataset for language engineering research and
development: MultiText East)!® gewahlt, die im Jahr 2004 von TomaZz
Erjavec und seiner Gruppe entwickelt wurde. Sie umfasst Codes fiir alle
Wortarten, Abkiirzungen und so genannte Residuals!':

CATEGORY (en) Value (en)  |Code (en) | Attributes|

CATEGORY Noun N 5

CATEGORY Verb v 10

CATEGORY Adjective___|A 7

CATEGORY Pronoun P 10

CATEGORY ‘Adverb R 2

CATEGORY. Adposition S 3

CATEGORY Conjunction |C 4

CATEGORY Numeral M 6 . LT

CATEGORY TR o) = Abbildung 1: Die grundlegenden gramma-
CATEGORY, Infefjectiontt 1 1 tikalischen Kategorien fiir die
CATEGORY Abbreviation |Y 4 . 5 .

CATEGORY Residual X 0 Annotation im Gralis-Korpus

5. POSITIONEN DER KODIERUNG

Die morphologische Kodierung fiir das Gralis-Korpus besteht aus fol-
genden Positionen: (1) Wortart, (2) Typ der Wortart, (3) Verbalmodus, (4)
Tempus, (5) Person, (6) Zahl, (7) Genus, (8) Diathese, (9) Responsiv, (10)
Un/Bestimmtheit, (11) Reflexivitét, (12) Kasus, (13) Un/Belebtheit, (14)
Klitika, (15) Aspekt, (16) Etikettieren, (17) Akzent, (18) Aktionsart, (19)
lexikalisch-semantische Gruppe, (20) Kollokation (Rektion, Kongruenz),
(21) Expression, (22) funktionaler Stil, (23) analytische Form, (24) De-
struktion, (25) Derivation, (26) Nummer der Regel, (27) grammatikali-
scher Typ der Generierung einer Form.

Auf Basis dieses Modells wurde ein konkretes Schema mit 20 Posi-
tionen entwickelt, das alle Wortarten und ihre Kategorien umfasst. Als
Bezeichnung verwendet man in jeder Position Kleinbuchstaben (nur fiir

10 Vgl. http://nl.ijs.si/ME (30.6.2014).
!l Unter ,,Residuals® versteht man den Rest als eine Menge, die nach einem Prozess,
einem Geschehen oder einer Handlung tibrig bleibt.
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die Bezeichnung der Person und Regel dienen Ziffern). Da es mehr Posi-
tionen als Buchstaben gibt, wiederholen sich einige Grapheme, wobei die
erste Position stets die Wortart nennt:

(1) Wortart

n — Substantive, v — Verben, a — Adjektive, p — Pronomina, r — Adver-
bien, s — Prapositionen, ¢ — Konjunktionen, m — Numeralia, i — Inter-
jektionen, q — Partikeln, y — Abkiirzungen.

(2) Subtyp der Wortart

Substantive: ¢ — Gattungsbezeichnungen, p — Eigennamen, m —
Stoffname, 1 - Kollektivum.

Verben: m- Vollverben, a — Hilfsverben, o — Modalverben, ¢ — Ko-
pulaverben, b — Grundverben.

Adjektive: f — Relativadjektive, r — Relationsadjektive, m —
Stoffadjektive, s — Possessivadjektive, o — Ordinaladjektive, m — Kar-
dinaladjektive.

Pronomina:p—Personalpronomina, d — Demonstrativpronomina,
i — Indefinitpronomina, s — Possessivpronomina, q — Interrogativprono-
mina, r — Relativpronomina, x — Reflexivpronomina, z — Negationspro-
nomina, g — allgemeine Pronomina, y — interrogativ-relative Pronomi-
na, j — bestimmte Pronomina, t — demonstrativ-relative Pronomina.
Adverbien: g— allgemeine, z — Negationsadverbien, a — adjekti-
vische, v — verbale, q — Interrogativadverbien.
Prdpositionen:p— priponierende, t — postponierende.
Konjunktionen: ¢c—nebenordnende, s — unterordnende.
Numeralia: ¢ — Grundzahlwérter, 0 — Ordnungszahlwérter, m —
Kollektivzahlworter, 1 — Multiplikativa, s — spezifische.

P artikeln: z—Negationspartikeln, q — interrogative Partikeln, o —
Modalpartikeln, r — Bestétigungspartikeln.

Abkiirzungen: n—substantivische, r — adverbiale.

(3) Typ der Form

Verben: i— Indikativ, m — Imperativ, ¢ — Konjunktiv 1, h — Kon-
junktiv 2, n — Infinitiv, p — Partizip, g — Adverbialpartizip 1 (der Ge-
genwart), w — Adverbialpartizip 2 (der Vergangenheit), u — Supin,
t — transitiv, q — zitierte, s — hypothetische.

A djektive: Komparation: p — Positiv, ¢ — Komparativ, 8 -~ Superlativ,

o
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Adverbien: Komparation: p — Positiv, ¢ — Komparativ, s — Su-
perlativ, e — Elativ.

(4) Tempus: p — Présens, i — Imperfekt, f — Futur I Sr (serbisch),
w — Futur I Hr (kroatisch), z — Futur I St/Hr (serbisch und kroatisch),
q — Futur II, s — Perfekt, 1 — Plusquamperfekt 1, t — Plusquamperfekt
2, a —Aorist

(5) Person: 1 — erste, 2 — zweite, 3 — dritte

(6) Numerus: s — Singular, p — Plural, d — Dual, 1 — Kollektivum
(7) Genus: m — maskulin, f — feminin, n — neutral, 1 — allgemein
(8) Diathese: a — Aktiv, p — Passiv

(9) Responsiv: y —ja, n — nein

(10) Bestimmtheit: y — ja, n — nein

(11) Reflexivitiit: y — ja, n — nein

(12) Kasus: n — Nominativ, g — Genitiv, d — Dativ, a — Akkusativ, v —
Vokativ, i — Instrumental, 1 — Lokativ

(13) Belebtheit: y — ja, n — nein

(14) Klitika: y — ja, n — nein

(15) Aspekt: p — unvollendet, e — vollendet, b — doppelt
(16) Etikettierung: y — ja, n — nein

(17) Transitivitit: y —ja, n — nein

(18) Destruktion: y —ja, n —nein

(19) Wortbildung: s — unmotivierte, ¢ — Kompositum

(20) Zahl der Regel: 01, 02, 03 etc.
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Der Beginn des Generierungsmodells der Paradigmen sieht folgender-
maflen aus:

Abbildung 2: Das substantivische Paradigma fiir das Wort furist , Tourist*

Nicht ausgefiillte Positionen sind dabei: 11. Reflexivitit, 16. Etikettie-
ren, 18. Destruktion, 19. Wortbildung. Von den 28 geplanten Positionen
fehlen folgende: 18. Akzent (der sich im Akzentarium befindet), 19. Ak-
tionsarten, 20. lexikalisch-semantische Gruppen, 21. Kollokation (Rekti-
on, Kongruenz), 22. Expression, 23. funktionaler Stil und 24. analytische
Form.

6. DER GRALIS-MORPHOGENERATOR

Beim Gralis-MorphoGenerator'? handelt es sich, wie bereits
besprochen, um ein Online-Tool, das eine umfassende morphosyntaktische
Annotation fiir automatische Analysen von Wortern und Paradigmen
bietet. Das Ziel dieser Online-Applikation liegt darin, allen interessierten
Personen  automatisch alle Wortformen und -abwandlungen
(Deklinationen, Konjugationen, Komparationen) darzulegen, sodass
dieses Programm eine wesentliche Hilfe in Lehre und Forschung darstellt.
Der MorphoGenerator ist mit dem Gralis BKS-Korpus verbunden und
dient zur Annotation sdmtlicher im Korpus enthaltenen Wortformen.
Eine Suche kann entweder nach Wortformen, Lemmata oder einzelnen
Wortarten durchgefiihrt werden. Dazu ist auch eine Abfrage nach den
absoluten Haufigkeiten in den einzelnen Sprachen moglich. Als Ergebnis
einer Suche erscheinen sdmtliche Belege sowohl der Lemmata mit diesem
Wortstamm als auch aus dem gesamten flektierten Paradigma. In weiterer
Folge wird durch einen Klick auf ein blau unterlegtes Wort dessen
gesamte Flexion abgebildet, wobei z. B. im Falle des Substantivs ruka
(,Hand*) alle Kasus in Singular und Plural erscheinen. Auf der rechten
Seite befinden sich die morphosyntaktischen Spezifikationen, nach denen
die Annotation dieses Wortes vorgenommen wurde.

12 Vgl. http://www-gewi.uni-graz.at/gralis-alt/0.Projekarium/MorphoGenerator/morpho,
php (30.6.2014).
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ruka ruke
e e Singrular oo P]ufral
|Norminativ ruka M-fsn----45f206 Nominativ ruke h-fon----4Sfa06
|Genitiv ruke  h-fsg----45fA06 Genitiv :t:i:i m:figg: i _jg‘;ggg
|Dativ ruc Mefsde---4SfA06  ||Dativ rukama  N-fipd----4S806
Akkusativ ruku  N-fsa----45fA06 Akkusativ ruke N-fpa----45fA06
Vokativ rukom  N-fsv----4Sf206 Vokativ ruke M-fpv----45fA06
Instrumental  rukom  N-fsi----4SfR05 Instrumental  rukama  N-fpi----48fa06
Lokativ ruci M=fgl-==~4SFAQE Lokativ rukama N-fpl----4SfA06

Abbildung 3: Das Paradigma und der Code des Wortes ruka ,Hand*

Ein Uberblick iiber die morphosyntaktischen Spezifikationen im
MorphoGenerator, der — wie erwéhnt — mit dem Gralis-Korpus verbunden
ist, in Bezug auf die einzelnen Wortarten und deren Haufigkeit, gegliedert
nach Lemmata und Tokens, stellt sich wie folgt dar:

Wortart Token
Abbreviatur R 243 243 SF 101635
Adjektiv A 3576 ieisIEl el 105521
Adverb R 6084 6901 | bs 52127
Interjektion 1 589 595 sr br bs il 31428
Korjunktion c 50 i 50 ! & heili i 62165
Partikel Q 88 89 hr bs 42738
Pronomen P 56 2506 bs } 35633
Praposition & 174 196 i 150178
Substantiv N 31837 464925
Verb v 4858 277913
Zahlwort. M 1025 3816
insgesamt: 49380 1870357

Abbildung 4: Die Ergebnisse im Gralis-Lexikon

Im Falle eines Substantivs werden im Zuge der morphosyntaktischen
Annotation die Kategorien Typ, Genus, Numerus, Kasus, Bestimmtheit,
Vorkommen als Enklitikon, Belebtheit und personenbezogener Numerus
unterschieden.
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| lloiative

Abbildung 5: Die ersten Positionen der substantivischen Kategorien

Eng mit dem Gralis-MorphoGenerator in Verbindung steht ein Pro-
gramm mit der Bezeichnung Gralis-PhonoGraphemator, das seine Da-
tenbankbasis ebenfalls aus dem Gralis-Korpus bezieht. Dieses Programm
ermdglicht Analysen zur Abfolge von Vokalen und Konsonanten in den
Sprachen Serbisch, Kroatisch und Bosni(aki)sch, wie z. B. eine Suchab-
frage nach der Abfolge des Vokals a und des Konsonanten ¢, wobei zuerst
die Haufigkeit dieser Kombination im Gralis-Korpus und auch im Pro-
gramm Gralis-Akzentarium angezeigt wird. Sodann werden durch einen
Klick samtliche Worter angezeigt, die die Abfolge ac beinhalten.

Dank der morphologischen Annotation und der Funktionalitit des
Gralis-MorphoGenerators ist es nunmehr méglich, fiir jedes flektierbare
Wort automatisch das gesamte Paradigma zu erhalten. Hierbei werden
die Unterschiede zwischen dem Bosni(aki)schen, Kroatischen und Ser-
bischen nicht global und pauschalisierend festgelegt, sondern in Form
von Tabellenangaben {iber Vorkommen jedes einzelnen Tokens im
Gralis-Korpus, wie etwa im Falle des Wortes put in den Bedeutungen
1. ,Weg* (Substantiv, mask.), 2. ,Hautfarbe* (Substantiv, fem.), 3. ,mal
(Adverb) und 4. ,nach, in Richtung‘ (Préposition).

Auf diese Ubersicht iiber die morphosyntaktische Annotation und die
grammatikalischen Kategorien dieses Verbs folgt sodann ein Uberblick
iber alle vorhandenen Formen (z. B. im Falle eines Substantivs — simt-
liche Flexionsformen in den einzelnen Kasus), was gerade fiir Lernende
dieser Sprachen eine grof3e Hilfestellung darstellt, da man einerseits mii-
helos gesamte Paradigmen fiir jedes verdnderliche Wort erhalten kann
und andererseits eine derartige Aufstellung des gesamten Formenbestan-
des von verénderlichen Wértern bzw. Wortarten in keinem Lehr- oder
Worterbuch und auch in keiner Grammatik gefunden werden kann. Zwi-
schensprachliche Unterschiede in der Hiufigkeit des Gebrauches wer-

N
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den nicht mit allgemeinen
Formulierungen,  sondern

Alle Wortatl konkret und objektiv mit
iggmmm Korpusangaben dargestellt.
Adverb Im MorphoGenerator kann
interjeldion Tok der T -
Konjunktion man 10Kens oder emma 5
Partikel einen Wortan- oder einen
Pronomen 5
Praposition Wortauslaut und / oder einen
\?:Ebsmm Teil eines Wortes suchen:
Zahlwort

Abbildung 6: Auswahl der Parameter im MorphoGenerator

Der MorphoGenerator bietet auch eine riicklaufige Sortierung und
Angaben iiber die Haufigkeit in den Sprachen Serbisch, Kroatisch und
Bosni(aki)sch. Fiir Substantive, Adjektive und Verben, die sich durch ein
breites System an Anderungen (Deklination, Konjugation und Kompara-
tion) auszeichnen, wurden drei getrennte Masken entwickelt; siche dazu
etwa die Ansicht fiir Substantive:

@ Morpho- Substantive

(enerator

Suchergebnisse:

Treffer: 1 - 10 von 1539 y 11 BBy

1 & in | smeas 21
7R " a -Sm-68 il
R L 8 sm-08 e
s 9 m g “Sm-68 21
5 & m n | i8m-w3s| 58
6 R m = -Sm-#39 55
78 m 8 ~Sm-#35 55
89 # g -Sfa12 e
v - Y “Sm-08 iy
10 & L it a -Sm-08 21

SIA1S -

Abbildung 7: Suche nach Substantiven im MorphoGenerator
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7. STATISTIK

Der MorphoGenerator umfasst auch statistische Informationen zu je-
der Wortart im Gralis-Korpus.

(3323220 oS
| 173581 Bos%

Abbildung 8: Die allgemeine Statistik im Gralis-Korpus

8. REGELN

Die morphologische Annotation wurde fiir 100.461 Worter durchge-
fithrt, wobei deren Paradigmen mit 822 Regeln generiert wurden. Unter
einer Regel versteht man Verfahren fiir die Darstellung der morphologi-
schen Anderungen und Varianzen, deren Bestimmung und Beschreibung
mithilfe kurzer Anweisungen bzw. die Matrize der Beziehungen zwischen
den Codepositionen und der paradigmatischen Besetzung. Man unter-
scheidet syntagmatische und paradigmatische Regeln. Erstere umfassen
die lineare Organisation der Worter, wohingegen zweitere die Moglich-
keiten der Wahl sprachlicher Einheiten in Bezug auf lineare Verkettungen
bieten. Fiir die Annotation sind die paradigmatischen Regeln von beson-
derer Bedeutung, weil sie fiir die Generierung der vollen Paradigmen von
Wortern des gleichen Verdnderungstyps (im Rahmen von Deklination,
Konjugation und / oder Komparation) dienen.

Es gibt zwei Typen von paradigmatischen Regeln, einzelne und allge-
meine: Einzelne Regeln beziehen sich auf bestimmte grammatikalische
Kategorien und Unterkategorien und verweisen auf die Besonderheiten
der Verdnderung im Rahmen der bestimmten grammatikalischen Katego-
rien wie Kasus, Genus, Numerus etc. So etwa miissen bei der Erzeugung
der Formen flir ménnliche Substantive mit Nullendung vier Kasus im

Singular (Nominativ, Genitiv, Vokativ und Instrumental) und zwei Kasus
im Plural (Nominativ und Genitiv) berticksichtigt werden.

Die allgemeinen Regeln umfassen drei Typen der Flexion: Deklinati-
on, Konjugation und Komparation. Den Regeln fiir die Deklination lie-
gen Umstidnde zugrunde, die fir die Generierung der Formen relevant
sind. So etwa sind fiir die Erzeugung der substantivischen Paradigmen
fiinf von sieben Féllen im Singular (Nominativ, Genitiv, Akkusativ, Vo-
kativ und Instrumental) und drei Fille im Plural (Nominativ, Genitiv und
Dativ) von Relevanz.

Es gibt drei Typen allgemeiner Regeln, ndmlich strukturelle, katego-
riale und interkategoriale. Die strukturellen Regeln verweisen auf for-
melle Mittel fiir die Generierung der Paradigmen und Alternationen an
der Fugenstelle hin zum vorangegangenen Morphem. Dazu gehort die
Regel in Bezug auf Endungen, denn so werden z. B. im System der Sub-
stantive unter Beriicksichtigung des Suppletivismus alle Formen mit elf
Endungen gebildet (Covjek — ljudi ,Mensch — Leute®), mit Erweiterung
des Stammes (vuk — vukovi ,Wolf — Wolfe®) und mit postakzentuierten
Langen (vgl. Nom. Sg. und Gen. Pl. Ovo je Zéna. ,Das ist eine Frau‘—
Nema 7éna ,Es gibt keine Frauen®). Die kategorialen Regeln betreffen
diejenigen Kategorien, die fiir die Generierung der morphologischen For-
men von Bedeutung sind. Die intrakategorialen Regeln umfassen zwei
oder mehrere Kategorien.

Die Notwendigkeit fiir die Bildung der groen Zahl der Regeln, be-
sonders fiir Substantive und Verben, stellt ein Resultat der verschiedenen
Alternationen dar, wobei zwei grundlegende Regeln unterschieden wer-
den konnen: phonetisch-phonologische (in erster Linie das bewegliche
/a/, die Palatalisierung, Sibilarisierung und Jotierung) und prosodische
(vor allem die postakzentuierte Lénge im Genitiv Plural einiger Substan-
tive).

9. ANNOTATIONSPHASEN

Der Prozess des morphosyntaktischen Annotierens fiir das Gralis-Kor-
pus besteht aus mehreren Verfahren. Die Annotationsphasen sehen wie
folgt aus:

(1) Vorbereitung der Liste aller Worter im Rahmen einer Standard-
sprache (Serbisch, Kroatisch, Bosni(aki)sch)

(2) Einteilung der Worter nach Wortarten
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(3) Vereinigung von Lexemen im Rahmen jeder Wortart in eine ein-
zelne Liste entsprechend den grammatikalischen Merkmalen, die fiir die
Generierung des Paradigmas wichtig sind (fiir Substantive die Kategorie
des Genus, fiir Adjektive die Komparation, fiir Verben der Aspekt u. a.)

(4) Die dadurch erhaltene Liste wird unter Berticksichtigung zusétzli-
cher Merkmale (bei Substantiven die Belebtheit, bei Verben die Transiti-
vitdt u. a.) weiter in Unterlisten unterteilt. Damit endet die Aufbereitung
des lexikalischen Materials fiir die grammatikalische Verarbeitung.

(5) Sodann wird eine Analyse der Listen unter Punkt (4) durchgefiihrt
und es kommt zur Bestimmung der paradigmatischen Marker (Kasus,
Person u. a.), die flir die Generierung der kompletten Paradigmen rele-
vant sind (z. B. Nominativ, Genitiv, Vokativ und Instrumental Singular
wie auch Nominativ und Genitiv Plural fiir ménnliche Substantive mit
konsonantischer Endung).

(6) Nunmehr wird eine Liste mit allgemeinen Merkmalen erzeugt (z.
B. fiir ménnliche Substantive mit Konsonantenendung, die im Nominativ
Singular ein bewegliches /a/ aufweisen).

(7) Als weiterer Schritt wird ein typisches Wort in einer Gruppe ge-
wihlt und fiir dieses eine eigene Tabelle mit allen 20 Positionen und
simtlichen Formen entwickelt. Geméf diesem Wort und der Nummer des
Typs erhilt jede Regel ihre eigene Benennung (z. B. 174}™%), Der An-
fang der Tabelle sieht folgendermallen aus:

Branko Tosovie | Substanty_174_WEORAC_Kod I paradigma

Twm Rafer| Si K i} Pron| Owa [Own| i
At Type | Person (FUNUM  gpe e OWMSLGENS gy oy ic Typ| ones il ”":" e ::;i B Wl | Bm
N e Wi 0 P s e ;
e TN mi s . . .
onigdracs N mi s .
mumcn | M| m|s| ,
mwdraca N mi|s . oy i
sonidkats NI s L o L
rgdiacem N ’ mis ;
owdract N v s Et } . . )Y
mudraci N| W L
mydraca N Pl M L
ez | N | B ; |
midrace N P i
mudraci N P ! i I
awdraging N i B . i “:'*’:‘ . i .
mudracima N (;'.’ xm o . (; Al :: i i f“ “()%1 i

Abbildung 9: Der Beginn des grammatikalischen Codes fiir die Regel 174mvd=e
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Damit ist der linguistische Teil des Annotationsverfahrens beendet
und der programmierend-technische beginnt.

(8) Das Material, das in den Arbeitsschritten (1) bis (7) erhoben und
differenziert wurde, wird in Form von drei Tabellen in die relationale
Datenbank MySQL tiberfiihrt. Eine Tabelle umfasst vier Spalten mit dem
Lemma, dem unverdnderlichen Teil (Wortstamm), dem relevanten Merk-
mal (z. B. fiir Substantive die Belebtheit, fiir Verben die Transitivitit) und
der Nummer der linguistischen Regel, wie z. B.:

obnemodi obnemo n Ole
dici di y 03e
dolivati dol y 24

Tabelle 1: Auszug einer MySQL-Tabelle mit den Endungen

Der zweiten Tabelle liegt die Tabelle mit Code, Codepositionen und
Paradigmen flir eine bestimmte Regel zugrunde, die sich von der ersten
Tabelle durch eine zusitzliche Spalte mit den unverénderlichen Segmen-
ten des Wortes unterscheidet.

dih
di
di

dih
di e
di e

Tabelle 2: Weitere MySQL-Tabelle

(9) Diese zwei Tabellen werden in das Format .csv tiberfiihrt. In den
neuen Tabellen trennt ein Strichpunkt die Inhalte ab:

Setati;Se;y;45;

plesati;ple;y;48;

platiti;pla;y;90e;

In MySQL werden nunmehr Formen und Paradigmen erzeugt, wobei
z. B. die MySQL-Tabelle zu den Verben 378 Regeln / Typen mit mehr als
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45.000 Reihen umfasst. Der
Teil der Liste mit Lemmata
und Wortstamm sieht folgen-
dermalien aus:

[mina id | lemma | stamm bensitive’ | typ

Abbildung 10: MySQL-Ansicht mit

Lemmata, Endungen

© W3O G W e

und dem Typ der Regel

Daraufhin entsteht die finale Tabelle fiir alle Wortarten:

N o
ﬂ;
.
H
8
: ‘ﬂ
L
N
N

Abbildung 11: Ansicht der finalen Darstellung in MySQL

(10) Nun gilt es, zwei Masken anzulegen — eine fiir die Suche nach
Informationen zur grammatikalischen Annotation und eine zweite fiir die
Darstellung der Suchergebnisse.

(11) Der MorphoGenerator ist, wie bereits erwéhnt, mit dem Gra-
lis-Korpus verbunden und bietet informative Kanile in zwei Richtungen
— vom MorphoGenerator zum Korpus und vom Korpus zum MorphoGe-
nerator, wobei das Ziel darin liegt, jedes Wort aus dem MorphoGenerator
auch im Korpus darzustellen, um im Korpus Informationen iiber seine
Hiaufigkeit und Umgebung sowie im Generator das Paradigma zu erhal-
ten.

10. WORTARTEN

In der serbischen, kroatischen und bosni(aki)schen Sprache bildet
ein Drittel der Worter Substantive (37,43%), gefolgt von Adjektiven
(32,34%) und Verben (29,89%). Diese drei Wortarten umfassen 92,48%
des gesamten Wortschatzes (siehe Tabelle 3).

Sie besitzen ein reiches Flexionsparadigma, unterscheiden sich zum
Teil hinsichtlich der Kategorien Genus, Kasus, Numerus, Tempus und
Aspekt, sind belebt oder unbelebt, zeichnen sich durch ein umfassendes

N
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Nr. Wortart derz\;l'(liiter % deer::gleln Zah?sz;e\’h\l’li?rgter -
Zahl der Regeln
1 Substantive 37.606 37,43 311 0,0083
2 Adjektive 32.492 32,34 71 0,0022
3 Verben 30.030 29,89 378 0,0126
4 Numeralia 198 0,20 12 0,0606
5 Pronomina 135 0,13 50 0,3704
Insgesamt 100.461 100,00 822 0,0052

Tabelle 3: Die Haufigkeit der Wortarten und die morphologischen Annotationsregeln

Endungssystem aus und verfiigen tiber verschiedene morphonologische
Alternationen — vokalische (Jat-Reflex, Umlaut, Ablaut, Vokalisierung,
Vokalausfall) und konsonantische (Assimilierung nach Stimmtonbetei-
ligung und Artikulationsort, Palatalisierung, Jotierung, unbestindiges
a und e, fakultatives a, Konsonantenelision) — und zeigen prosodische
Besonderheiten (Anderung des Akzentstelle, der Qualitit und Quantitit,
postakzentuierte Lingen u. A.).

Die durchgefiihrte Analyse im Untersuchungszeitraum verweist da-
rauf, dass bei der Generierung von Woértern die gréfite Zahl an Regeln fiir
Verben (384) und Substantive (311) erforderlich ist, mit deutlichem Ab-
stand gefolgt von Adjektiven (71), Pronomina (50) und Zahlwortern (12).
Bringt man die Regeln jedoch mit der absoluten Zahl an Wortern in Ver-
bindung, erhélt man ein génzlich anderes Bild: Fiir die morphologische
Generierung der 135 pronominalen Worter bendtigt man mindestens 50
Regeln, fiir die 198 Numeralia 112 Regeln, wéhrend fiir die 37.606 Subs-
tantive 311 und fiir die 32.492 Adjektive blof 71 Regeln ausreichen. So-
mit kann festgehalten werden, dass quantitativ eher abgeschlossene Wort-
arten (die in der Regel nicht um neue Worter erweitert werden, wie hier
die Pronomina und Numeralia) weitaus mehr Regeln notwendig machen
als fiir Entlehnungen und Neubildungen offene Gruppen (Substantive
und Adjektive). Die vorldufige Analyse zeigt, dass fiir die Generierung in
prozentueller Hinsicht (in Bezug auf die Zahl der Regeln und die Zahl der
Lexeme) die wenigsten Regeln fiir Adjektive (0,22%) und Substantive
(0,83%) bendtigt werden, weitaus mehr jedoch fiir Pronomina (37,04%)
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und die meisten flir Zahlworter (56,57%) aufgestellt werden miissen. Der
durchschnittliche Koeffizient fiir die Generierung aller Nomina liegt bei
0,77% (544 Regeln fuir 70.431 Substantive, Adjektive, Pronomina und
Numeralia).

Die Regeln fur die morphologische Generierung von Substantiven
sind tiberaus komplex, da die Menge und die Heterogenitit der Endun-
gen, die Vielfalt der morphologischen Formen und die Komplexitét der
grammatikalischen Kategorien in Betracht zu ziehen sind. In den unter-
suchten Sprachen gibt es beinahe keine Substantive, die auf Grund einer
Nullendung nicht zu generieren wiren (dies betrifft nur deci ,zehn De-
kagramm*, den weiblichen Namen Miki und eventuell noch einige andere
Woérter). Die Zahl der unikalen Endungen ist nicht allzu groB3. Sie betréigt
neun (-a, -0, -e, -1, -u, -@, -0j, -ama, -ima), doch wiederholen sich diese
Endungen oft in unterschiedlichen Kasus: -i in elf, -a in acht, -e in sieben,
-0, -U, -ama, -ima in drei, @, -0j in zwei.

Bei der Generierung der Formen und ganzer Paradigmen st63t man
auf unterschiedliche strukturelle Typen. Die bisherige Analyse lésst er-
kennen, dass zwei Extremfille vorliegen, ndmlich einer betreffend die
Regeln fiir eine minimale Zahl (eins, zwei oder drei, z. B. deckt die Regel
80} e die zwolf sdchlichen Substantive auf -e ab), wogegen im anderen
Fall einige tausend nach gleichen Regeln strukturiert werden kénnen (wie
die Regel 03} mit der das Paradigma fuir 10.532 weibliche Substan-
tive auf -a erzeugt wurde). Extremfille bilden auch die Regeln fiir Sub-
stantive ohne vokalische oder konsonantische Alternationen, wie auch
mit mehr oder weniger morphologischer Varianz. Es gibt auch Beispiele,
in denen ein Wort eine gesonderte Regel verlangt, z. B. das Lehnwort
nargile (Regel 280}"¢), Es gibt auch Fille, in denen ein Wort eine eige-
ne Regel verlangt und dadurch einen eigenen morphologischen Typ bil-
det. In den Regeln kommt es zu Uberschneidungen der siebengliedrigen
Kategorie des Kasus (Nominativ, Genitiv, Dativ, Akkusativ, Vokativ, In-
strumental und Lokativ), der viergliedrigen des Genus (maskulin, femi-
nin, neutral und allgemein), der zweigliedrigen Kategorie der Zahl (Sin-
gular und Plural) und der Gegeniiberstellung von belebt und unbelebt,
wobei etwa unterschiedliche morphologische Typen maskuline Substan-
tive fiir (1) die Belebtheitskategorie, (2) die Unbelebtheitskategorie und
fir (3) Worter bilden, die beides zugleich ausdriicken.
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11. ZUSAMMENFASSUNG

An der Karl-Franzens-Universitdt Graz wurde das Gralis-Korpus ent-
wickelt, das fiir Analysen und das Erlernen aller slawischen Sprachen
dient. Das Korpus besteht aus zwei Subsystemen — einem auditiven und
einem textuellen. Das Text-Korpus enthélt parallele Texte fiir Analysen
zu allen slawischen Sprachen, wobei der Fokus auf der Befiillung mit
Texten in siidslawischen Sprachen und in der slawischen Sprache mit den
meisten SprecherInnen (Russisch) lag. Im Gralis Text-Korpus gibt es drei
Arten der Annotation: eine metatextuelle, eine extralinguistische und eine
linguistische. Fiir die morphologische Annotation und die Analyse der
grammatikalischen Struktur der Korpus-Sprachen dient das Online-Pro-
gramm Gralis-MorphoGenerator. Fiir die morphologische Annotation
wurde die Multext-East-Kodierung gewihlt. Die Kodierung fiir das Gra-
lis-Korpus besteht aus 20 Positionen. Die morphologische Annotation
wurde bislang fiir 100.461 Woérter durchgefiihrt, wobei deren Paradigmen
mit 822 Regeln generiert wurden.



