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MORFOLOSKA PRAVILA GENERISANJA
KAO OSNOVA NOVOG TIPA GRAMATIKE

U radu se razmatraju morfoloska pravila za generisanje oblika promjenljivih vrsta
rije¢i i ukazuje na vaznost tih pravila za izradu novog tipa gramatike koji autor
naziva totalnim (jer obuhvata sve rijeci, bez izuzetka, iz velike i reprezentativne
leksicke grade) i korpusnim (jer se bazira na leksi¢kim spiskovima i tekstovima).
U prvom dijelu se govori o postupku i sredstvima automatskog generisanja paradi-
gmi, u drugom o tipovima morfologkih pravila, u tre¢em o glasovnim promjenama
koje zahtijevaju morfoloska pravila, a u ¢etvrtom se prezentira gramaticki pristup
koji autor razvija.

Kljucne rijeci: gramatika, morfologija, pravilo, generisanje, anotiranje, paradi-
gma, alternacija, korpus.

1. Za istrazivanje gramatiCke strukture rije¢i (morfoloskih, semanti¢kih,
sintaksickih i stilistiCkih vrijednosti oblika), osmi$ljavanje Sirokih i raznorod-
nih nacina upotrebe, a takode radi ucenja srpskog jezika kao maternjeg i stranog
(izrade obrazaca za lak$u edukaciju) vazno je razraditi kompleksan sistem generi-
sanja maksimalnog i po moguénosti potpunog broja morfoloskih oblika pomoéu
minimalnog broja pravila. Morfoloski tipovi koji se susrecu u gramatikama nisu
za to pogodni pa je potrebno stvoriti $iri i kompleksniji sistem.

2. Postoje dvije vrste morfoloskog pristupa: (1) klasi¢ni, tradicionalni,
zasnovan na izdvajanju osnovnih paradigmaskih tipova, (2) morfogeneratorski,
zasnovan na utvrdivanju pravila za automatsko generisanje paradigmi sa svim
medusobnim odnosima, alternacijama i varijantama (dubletima, tripletima...).

Prednost klasi¢nog pristupa (deduktivnog: opste — pojedina¢no) jeste u
tome Sto se sve lekseme u okviru jedne vrste rije¢i morfoloski rasélanjuju na
minimalni broj vrsta (recimo, imenice na pet vrsta, glagoli na osam vrsta isl.), ali
mu je nedostatak Sto se na osnovu takvog ograni¢enog broja tipova ne mogu auto-
matski proizvesti paradigme svih leksema date vrste rije¢i. Za potrebe morfolo$-
kog obiljezavanja elektronskog korpusa i edukaciju neophodno je imati minima-
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lan broj morfoloskih pravila. Prednost generatorskog pristupa je sveobuhvatnost
1 preciznost, jer se na osnovu njega mogu dobiti paradigme za sve lekseme, bez
izuzetka. Morfogeneratorski pristup je zasnovan na indukciji (pojedinaéno —
opste: svaka rije¢ se individualno obraduje, a zatim uvr§tava u odredeno pravilo).
Njegova je vrijednost u tome to daje sve paradigme, ali mu je nedostatak §to je
broj pravila znatno veci (i na stotine) u odnosu na broj tipova u klasi¢noj tipo-
logiji pa su stoga razraduju kumulativna pravila (vr$i se kategorijalno suzavanje
na Sto manji broj pravila), koja tu slabost neutrali$u. Za razliku od klasi¢nog
(tradicionalnog) opisa ovaj se moze iskoristiti za automatsko morfosintaksi¢ko
obiljezavanje i pretraZivanje.

3. Pravila generisanja koja smo razradili nastala su u periodu od 2008.
do 2016. te provjerena tokom izrade ,,Gralis-MorfoGeneratora® — analiti¢ko-sin-
tetiCkog sistema za (1) automatsko morfosintaksi¢ko anotiranje rije¢i u Gralis-
Korpusu, (2) morfolosku analizu srpskog, hrvatskog i bosanskog/bosnjackog
Jezika, (3) automatsko generisanje paradigmi promjenljivih vrsta rijeci. Morfo-
Generator predstavlja online analiticko-sinteti¢ki sistem za obil] eZavanje, izradu
paradigmi i pretrazivanja po kodnim pozicijama u Gralis-Korpusu (MorphoGe-
nerator-www). Morfolosko anotiranje, koje se vr$i pomoc¢u njega, zapoleto je
aprila 2008. u okviru projekta Razlike izmedu srpskog, hrvatskog i bosanskog/
boSnjackog jezika (FWF-Projekt, P19158-G03, 2006-2010) austrijskog Fonda za
podrsku naucnih istrazivanja, a nastavljeno na projektu Gralis-Lexikarium, koji
je finansirala Pokrajinska vlada Stajerske (2008-2014)." Lingvisti¢ki sistem obi-
ljezavanja i proces generisanja razradio je autor ovih redova, a programski paket
na bazi lingvisti¢kog modela razvila Olga Lehner. Buduéi da nas koprus obuhva-
ta niz jezika, bilo je neophodno izabrati kodiranje koje bi najvise odgovaralo nji-
hovom konstrastiranju i prou¢avanju. Koncepciji Korpusa najblizi je bio sistem
Multext-East (Multilingual Texts and Corpora for Eastern and Central European
Languages — multilingual dataset for language engineering research and deve-
lopment: MultiText East-www), razraden 2004. od strane grupe autora na &elu sa

! Pomoéu MorpfoGeneratora moZe se dobiti svaka paradigma, $to je posebno vano za
istraZivanja i proces obrazovanja. Medujezitke razlike u upotrebnoj frekvenciji ne odreduju se
pausalno, uopstim formulacijama, ve¢ objektivno pomoéu korpusnih podataka. U MorpfoGeneratoru
moZe se izabrati za pretragu pojavnica ili lema, kraj ili podetak rije¢i, njen segment, odredena vrstu
rije¢i. MorpfoGenerator nudi takode obrnuto sortiranje i paralelne podatke o udestalosti u tri jezika
(srpskom, hrvatskom, bosnjatkom). Imenice, pridjevi i glagoli, koji se odlikuju $irokim sistemom
promjene, daju se u odvojenim maskama. MorpfoGenerator daje statistitku informacija o svakoj
vrsti rije¢i u Gralis-Korpusu. U MorfoGeneratoru moZe se izabrati bilo koja rije¢ s ciljem da se
dobije potpuna deklinacija, konjugacija i komparacija.
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Tomazem Erjavcem buduéi da je bilo prilagodeno prirodi slovenskih Jjezika. Ono
se odnosi na klasi¢ne vrsta rijei, skradenice i tzv. rezidual (residual).2

4. Za pretrazivanje u Gralis-Korpusu na osnovu gramati¢ke anotacije kori-
sti se CQP-sintaksa, koja nudi $iroke i raznorodne moguénosti.

5. Gramaticko kodiranje za Gralis-Koprus sastoji se od sljedecih pozicija:
1. vrsta rijeci, 2. podtip vrste rijeci, 3. glagolski na&in, 4. vrijeme, 5. lice, 6. broj,
7. rod, 8. dijateza, 9. negacija, 10. odredenost, 11. refleksivnost, 12. padez, 13.
kategorija Zivog, 14. klitika, 15. vid, 16. etikecija, 18. akcenat, 19. nagin vrSenja
glagolske radnje, 20. leksi¢ko-semanticka grupa, 21. spojivost (rekcija, kongru-
encija), 22. ekspresija, 23. funkcionalni stil, 24. analiti¢ki oblik, 25. destrukcija,
26. derivacija, 27. broj pravila, 28. gramaticki tip generisanja oblika.

Na osnovu opsteg modela stvorena Je konkretna shema sa 20 pozicija koja
obuhvata sve vrste rije¢i i njihove kategorije. Za oznaku taksona koriste se mala
slova (samo za ukazivanje na lice i pravilo daju se brojke). Posto ima vise pozici-
Janego slova, neke grafeme se ponavljaju, ali ne dolazi do zbrke buduéi da prvu
poziciju uvijek zauzima vrsta rijeci, $to onemoguduje pojavu dvosmislenosti. To
1zgleda ovako:

1. VRSTA RUECI n — imenice, v — glagoli, a — pridjevi, p — zamjenice, r — prilozi,
s — prijedlozi, ¢ — veznici, m — brojevi, i — uzvici, q —rijecce, y — skracenice;

2. PoDTIP VRSTE RUECI — Imenice: ¢ — zajednicke, p — vlastite, m — gradivne,
I-2zbirne. G 1 a g 0 1 i: m — sa punim leksickim znaCenjem, a — pomoéni, 0 — modalni, ¢ —
kopulativni, b —bazni. Pri d J e vi:f—opisni, r — odnosni, m — gradivni, s — prisvojni, o
—redni, m — koli¢inski. Z a m jenice:p-Ili¢ne, d— pokazne, i — neodredene, s — pri-
svojne, q — upitne, r — odnosne, x — povratne, z — odri¢ne, g — opste, ¥ — upitno-odnosne,
j — odredene, t — pokazno-odnosne. Pril o z i: g — opsti, z — odri¢ni, a — pridjevski, v —
glagolski, q —upitni. Prijedlozi: P — prepozitivni, t — postpozitivni. Ve znici: e
—naporedni, s —zavisni. Broje vi:e— glavni, o —redni, m — zbirni, 1 multiplikativni,
s —posebni. Rij e & ¢ e: z— odri¢ne, q — upitne, 0 —modalne, r — potvrdne. Skra é e -
nice:n—imenske, r — prilogke;

3.TiroBLikA-Glagoli:i— indikativ, m — imperativ, ¢ — kondicional/potencijal
1, h —kondicional/potencijal 2, n — infinitiv, p — particip, g — glagolski prilog 1 (sadasnjeg
vremena), w — glagolski prilog 2 (proslog vremena), u — supin, t — prelazni, q — citirani,
s — hipoteti¢ki. Pridje v i: komparacija — p: pozitiv, ¢ — komparativ, s — superlativ.
Prilozi: komparacija— p: pozitiv, ¢ — komparativ, s — superlativ, e — elativ;

4. VRUEME: p — prezent, i — imperfekt, f— futur I Sr (srpski), w — futur I Hr (hrvat-
ski), z — futur I Sr/Hr (srpski i hrvatski), q - futur IT, s — perfekt, 1 — pluskvamperfekt 1,
t — pluskvamperfekt 2, a — aorist;

% Pod time se podrazumijeva ono §to je ostalo nakon nekog procesa, dogadaja ili neke radnje.
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5. Lice: 1 —prvo, 2 — drugo, 3 — trede;

6. Bros: s — jednina, p — mnoZina, d — dual, 1 — zbirnost;

7. Rob: m —muski, f— Zenski, n — srednji, 1 — opsti;

8. DuATEZA: a — aktiv, p — pasiv;

9. NEGACUA: n —da, y — ne;

10. OpREPENOST: n —da, y — ne;

11. REFLEKSIVNOST: n — da, y — ne;

12. PADEZ: m — nominativ, g — genitiv, d — dativ, a — akuzativ, v — vokativ, i — in-
strumental, 1 — lokativ;

13. KATEGORUA ZIVOG: — da, y — ne;

14. KLITIKA: n — da, y — ne;

15. Vip: p —nesvrSeni, e — svrieni, b — dvostruki;

16. ETIKECUA: n — da, y — ne;

17. PRELAZNOST: n — da, y — ne;

18. DESTRUKCDJA: 1 — da, y — ne;

19. DERIVACIIA: § — nemotivirani, ¢ — sloZeni;

20. Bros praviLA: 01, 02, 03...

Za sada nisu popunjene sljedece pozicije: 11. refleksivnost, 16. etikecija, 18. de-
strukcija, 19. derivacija. Od 28 planiranih mjesta biée jo§ obradeni: 18. akcenat (koje
se daje u Akcentarijumu®), 19. na¢in vrSenja glagolske radnje, 20. leksi¢ko-semanticka
grupa, 21. spojivost (rekcija, kongruencija), 22. ekspresija, 23. funkcionalni stil, 24. ana-
liticki oblik.

6. Morfoloska anotacija za srpski, hrvatski i bosnjacki jezik izvriena je za
108.297 rije¢i. Njihove paradigme generisane su (za sada) pomoéu 822 pravila.

7. Postupak anotiranja izgleda ovako.

a) Priprema se spisak svih leksi¢kih jedinica u okviru jednog standardnog jezika.

b) Rijeci se dijele na vrste rijeci.

¢) U okviru njih se lekseme objedinjavaju u poseban spisak po gramati¢kom obi-
ljeZju vaZnom za generisanje paradigme (za imenice kategorija roda, za pridjeve kompa-
racija, za glagole vid i sL.).

d) Dobijeni spisak se ra$¢lanjuje na podspiskove, uzimajuéi u obzir dopunsko
gramati¢ko obiljeZje (za imenice kategorija Zivog, za glagole prelaznost itd.). Time se
zavrSava priprema leksic¢ke grade za gramaticku obradu i dolazi nova faza sa sedam pro-
cedura.

e) Visi se analiza spiska pod (d) i utvrduju paradigmatski markeri (padeZa, lica i
sl.) relevantni za generisanje paradigmi (npr. za imenice muskog roda na suglasnik nomi-
nativ, genitiv, vokativ i instrumental jednine te nominativ i genitiv mnoZine).

> To je program za akcentovanje rijeCi (http://www-gewi.uni-graz.at/gralis-alt/php/en/
Akzentarium/suche.php). Postoji direktna veza izmedu MorfoGeneratora i Akcentarijuma.
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f) Sastavlja se spisak rije¢i sa op$tim gramati¢kim markerima (recimo za imenice
muskog roda na suglasnik koje imaju u nominativu jednine nepostojano a).

g) Bira se tipi¢na rije¢ u toj grupi i za nju izraduje tabela sa 20 pozicija i svim
oblicima. Po toj rije¢i i broju tipa naziva se svako pravilo (npr. 174mud=e),

Time se zavrSava lingvisti¢ki rad i po¢inje programski.

h) Uzima se materijal dobijen u procedurama (a) — (g) i pretvara u relacionu bazu
podataka MySQL. Pri tome se izraduju dvije tabele. Jedna se sastoji od &etiri stupca u
kojima se nalaze leme, njihovi nepromjenljivi dijelovi, vaZno gramaticko obiljezje (npr.
za imenice kategorija Zivog, za glagole prelaznost), broj lingvisti¢kog pravila. U osnovi
druge tabele nalazi se tabela sa kodovima, kodnim pozicijama i paradigmama za odrede-
no pravilo, ali se ona razlikuje od prve novim stupcem sa nepromjenljivim segmentima
rijedi.

i) Ove dvije tabele pretvaraju se u format .csv, pri emu se sadrZaj stubaca razdva-
jase tackom i zapetom: Setati;Se;y;45; plesati;ple;y;48; platiti;pla;y;90e. Rezultati se uno-
se u MySQL u kome se generisu oblici i paradigme. Iz dviju generisanih tabela (recimo,
za glagole sadrzi viSe od 3 miliona redova) dobija se rje¢nik/leksikon oblika. Napokon,
nastaje zbirna tabela za sve vrste rije¢i.

J) Pripremaju se dvije maske — jedna za pretragu informacije po gramati¢koj ano-
taciji i druga za odraZavanje rezultata pretrage.

k) MorfoGenerator se povezuje sa Gralis-Korpusom i otvaraju informacioni kana-
li u dva pravca — od MorfoGeneratora prema Korpusu i od Korpusa prema MorfoGene-
ratoru s ciljem da se bilo koji oblik iz MorfoGeneratora moZe naéi u Korpusu kako bi se
dobila informacija o njegovoj frekvenciji u Korpusu i kompletna paradigma.

8. Centralni pojam ovog gramati¢kog opis je pravilo. Pod tim se podrazu-
mijeva (a) procedura utvrdivanja morfoloskih promjena i variranja, odredivanja
nacina alterniranja i izrade njihovog opisa u obliku kratkih elementarnih uputa,
(b) matrica saodnosa izmedu kodnih pozicija i paradigmatskih punjenja, (c) po-
stupak razotkrivanja sistema promjenljivosti rije¢i, njihovog variranja i prezenti-
ranja u cilju generisanja svih oblika i cjelovitih paradigmi. Sistem pravila je dosta
Sirok 1 kompleksan jer je sastavljen od vise potkategorija.

9. Prije svega, postoje sintagmatska i paradigmatka pravila. Prva se ti¢u
linijske organizacije dviju ili viSe rije¢i. Druga se odnose na mogucnost izbora
jedinica za njihovo linearno ulanc¢avanje. Za dobijanje potpune paradigme rijeci
u istom tipu promjene (deklinaciji, konjugaciji i/li komparaciji) vazna su paradi-
gmatska pravila. Ona mogu biti pojedinacna i opsta.

10. Pojedinacna pravila se odnose na odvojene gramaticke kategorije i
potkategorije i ukazuju na specifi¢nost promjene u okviru odredene gramaticke
kategorije, recimo roda. Tako, prilikom generisanja oblika imenica muskog roda
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na nulti nastavak treba uzimati u obzir etiri padeZa jednine (nominativ, genitiv,
vokativ i instrumental) i dva padeZa mnoZine (nominativ i genitiv).

11. Opsta pravila ti¢u se triju tipova promjene: deklinacije, konjugacije i
komparacije. Npr. u deklinaciji pravila se baziraju na padezima bitnim za dobija-
nje oblika i paradigme nastaju na bazi pet od sedam padeZa jednine (nominativa,
genitiva, akuzativa, vokativa i instrumentala) i triju od sedam padeZa mnoZine
(nominativa, genitiva i dativa).

Opsta pravila se dijele na strukturna, kategorijalna i interkategorijalna. Struktur-
na pravila ukazuju na to kakva se formalna sredstva koriste za generisanje paradigmi i
do kakvih alternacija dolazi na spoju nastavka i prethodne morfeme. Ovdje npr. spada
pravilo vezano za broj nastavaka. Tako, u sistemu imenica svi se oblici tvore pomocéu
11 nastavaka te uzimanjem u obzir supletivnih oblika (Covjek — ljidi), progirene osnove
(vuk — vukovi) 1 postakcenatske duZine (up.: gen. jedn. i mn. Ovo je %éna — Nema éna).
Kategorijalna pravila se odnose na parametre bitne za generisanje morfologkih oblika.
Intrakategorijalna pravila obuhvataju dvije ili viSe kategorija.

12. Kategorijalna pravila predstavljaju procedure generisanja oblika u
okviru odredene potkategorije (gramatickog lica, vida, glagolskog roda i sl.).
Tako se paradigme imenica generi§u na osnovu roda, broja i kategorije Zivot/
nezivog.

13. Interkategorijalna pravila odreduju paradigmatsku relevantnost saod-
nosa morfoloskih i gramatickih kategorija. Jedno od takvih pravila ukazuje na to
da se generisanje oblika akuzativa za imenice m. r. na nulti nastavak vr&i na bazi
obiljezja zivo/nezivo posto imenice za neZivo dobijaju oblik nom. jedn. (vidim
predmet), a imenice za Zivo oblik gen. mn. (vidim brata).

14. Posebnu grupu &ine (a) ekskluzivna pravila (koja pokrivaju rije¢i na
odredenu zavr$nu fonemu) i inkluzivna pravila (koja pokrivaju imenice sa raz-
li¢itim finalnim fonemama), (b) fleksijska pravila (¢iji su markeri nastavci), (c)
vertikalna pravila, koja mogu biti padeZna (osnovu &ine padeZi), komparacijska
(osnovu ¢ine stepeni poredenja), konjugacijska (osnovu €ine lica), (d) kumulativ-
na pravila (viSe pravila se konusiraju i objedinjavaju) i () izdvojena pravila (sa
osobenom strukturom).

15. Odnos ekskluzivnih i inkluzivnih pravila varira u svakoj vrsti rijeci i

njihovom tipu. Npr. kod imenica muskog roda za neivo na nulti nastavak izra-
zito prevladavaju prva — 50 : 14. Ekskluzivna pravila ti¢u se sljedeéih zavr§nih
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suglasnika: 22 za imenice na -¢ [ts]) — 45%ic, 5%c. 174mudrac 35(Stmue ggkukac 5 vra-
bac’ 430tac’ 495vetac’ SOSUdaC, 60bratac, 73oéevidac’ 159§knac’ 197gaéac’ Sléitalac’ 324laiac’ 322pisac,
323knjigovezac’ 345Lesk0vac, 346§trbac’ 347Beogradac’ 348Dvizac’ 349Braneiac, 11 za imenice na
-k — 180bak, 184VUk, 1785cljak’ Oséovjek, 351Dodik’ 179predak’ lglpamljak, 182maéak’ 183cvréak,
2960k, 291" 5 za imenice na -r — 397 29Qkremar 39 @ear | gtigar DQ7dabar 4 7
imenice na -n — 1855, 24¢Turtin 325g0spedin ] Qovan 3 73 imenice na -g — 176smatee,
3292, 2 za imenice na -d — 17524 2 za imenice na -t — 188t 326805t 1 75
imenice na na -§ [f] — 177%™ | za imenice na na -z — 250", Inkluzivnih pra-
Vﬂa ima 14: 65tu.rist, 67mladié’ 158201" 69galcb’ 18kralj’ 63dUh, 320m0ri’ 327dervi§’ 280Vasiljev’
344Malik 187ves, [ @Qusistent 35)Bosanac - 353Konjarek  Date imenice ukazuju na kvanti-
tativnu disharmoniju: inkluzivna pravila obuhvataju mnogo viSe imenice nego
inkluzivna — najvise 67™4¢ (5.032), zbog velikog broja prezimena na -¢, i 65w,
(1.714), dok se medu ekskluzivnim pravilima izdvaja 345ekovee (553) jer pokriva
znacajan dio antroponima, i 178* (420).

16. Sto se tice fleksijskih pravila, ona su specifi¢na za svaku vrstu rijei. Na
primer, u sistemu imenica mogu se, prije svega, izdvojiti tri takva pravila. Prvo
fleksijsko pravilo ima opsti karakter: svaki padez, svaka paradigmatska jedinica
ima neki nastavak. Drugo fleksijsko pravilo glasi: svaka grupa imenica (muskog
roda za nezivo, muskog roda za Zivo, srednjeg roda, zenskog roda, opsteg roda,
pluralia tantum) posjeduje svoj sistem nastavaka. Tako se fleksijski sistem imeni-
ca muSkog roda za zivo na nulti nastavak sastoji od osam nastavaka: -g, -a, -e, -u,
-om, -em, -i, -ima. Treée fleksijsko pravilo se odnosi na jednu grupu — na imenica
za Zivo sa nultim nastavkom i glasi: nijedan se nastavak ne veze iskljudivo za
Jedan padez, tj. postoji fleksijski sinkretizam (nastavci ulaze u sastav najmanje
dvaju padeZa, s tim $to -u dolazi u tri). Nastavci ovako koreliraju sa padeZima:
nulti nastavak (-8) pojavljuje se u nom. i vok. jedn. (nom. furist, nom./vok. Ko-
njalek), -a dolazi u gen. jedn., akuz. jedn. i gen. mn., nom. mn. (furista, gospoda),
-€ veze se za vok. jedn. i akuz. mn. (turiste), -u se nalazi u dat. jedn. (turistu),
vok. i lok. jedn. (mladiéu), -om i -em sluZe za obrazovanje inst. jedn. (turistom,
mladiéem), -i se susreée u nom. i vok. mn. (turisti), -ima je fiksiran za dat., instr.
1 lok. mn. (turistima).

Vertikalna pravila se odnose na padeze, lica i stepene poredenja pa se razlikuju
padeZna, konjugacijska i komparacijska pravila. Recimo, padeZna pravila ukazuju na to
kakva je struktura nastavaka u pojedinim padezima. [lustracije radi, postoje &etiri pravila
za imenice muskog roda za Zivo. Prvo pravilo iskljuCuje izuzetke: svaki pade ima naj-
manje jedan nastavak. Drugo pravilo je kvantitativno determinisano: postoje padeZi sa
Jjednim nastavkom, sa dva nastavka i sa tri nastavka. U grupi sa jednim nastavkom nalazi
se nom. jedn. (nulti nastavak -@), gen. i akuz. Jedn. (-a), dat. i lok. jedn. (-u), akuz. mn.
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(-e), dat., instr. i lok. mn. (-ima). Nekoliko padeza imaju dva nastavka: vok. jedn. -e, -u
(turiste, mladicu), instr. jedn. -om, -em (turistom, mladicem), nom. i vok- jedn. mn. i,
-a (turisti, gospoda). Gen. mn. dolazi sa tri nastavka: -a, -i, -iju (turista, gosti, gostiju).
Trece pravilo je sinkreti¢ko: u jednini se podudara genitiv sa akuzativom, a u mnoZini
dativ, instrumental i lokativ. Cetvrto pravilo se odnosi na jedini¢nost: postoji bar jedno
precizirajuce pravilo u jednini (gen. akuz., vok. i instr.) i mnoZini (nom. i gen.).

17. U generisanje morfoloskih oblika zapaZaju se krajnji slucajevi: jedna
pravila se koriste za obrazovanje minimalnog broja likova (jedne, dvije ili tri
rijeci, npr. pravilo 80"« pokriva 12 imenica sr. r. na -e), druga za generisanje
maksimalnog broja (nekoliko hiljada, kao $to je pravilo 03¢, pomocu koga se
obrazuje paradigma za 10.532 imenice Z. r. na -a). Polarne pozicije zauzimaju
pravila za izdvajanje paradigmi bez bilo kakvih alternacija samoglasnika i/li su-
glasnika kao i pravila za lekseme sa maksimalnom morfonoloskim variranjem.
Ponekda jedna jedina rijec traZi posebno pravilo, npr. veo (pravilo 3 10%),

18. Potreba za izradu velikog broja pravila, posebno za imenice i glagole,
rezultat je raznovrsnih alternacija. One se mogu svesti na dvije osnovne — fonetsko-
fonoloske (u prvom redu nepostojano a, palatalizacija, sibilizarizacija i jotovanje) i
prozodijske (prvenstveno postakcenatske duZine u gen. mn. nekih imenica).

19. Globalno postoje dvije vrste glasovnih promjena: 1) lingvalne, koje
dolaze (a) u okviru lekata (varijanata) jednog jezika (npr. ekavskoj i ijekavskoj
varijanti srpskog jezika tipa htio — hteo) ili (b) u korelaciji dvaju ili vise jezika
(npr. srpskog i drugih slovenskih i neslovenskih jezika), 2) lingvostrukturne, koje
se javljaju u okviru paradigmi odredenog jezika, npr. u glagolskom sistemu SIp-
skog jezika.

20. Lingvalne alternacije (skraceno o-alternacije) nastaju na nivou vari-
janata jednog jezika ili u korelacijskoj mrezi dvaju i vise Jjezika te mogu biti a)
o-intrakorelacione — u okviru lekata istoga jezika: idiolekata, sociolekata (zargo-
na), spaciolekata (dijalekata), funkciolekata (funkcionalnih stilova), npr. srpskog
Jezika, b) o-interkorelacione — u okviru genetski i tipoloskih veoma bliskih jezika
sa istom dijalekatskom bazom, npr. futur I u srpskom i hrvatskom (Citaéu — ¢i-
tat ¢u), ) o-suprakorelacione — u okviru teritorijalno bliskih jezika iste zajedni-
ce razlicite dijalektske osnovice, npr. juznoslovenskih (npr. srpskog i makedon-
skog), d) o-superkorelacione — u okviru teritorijalno razdvojenih jezika iste za-
Jednice, npr. juznoslovenskih i isto¢noslovenskih (recimo srpskog 1 ruskog), €)
o-ekstrakorelacione —u okviru genetski razli¢itih jezika (npr. srpskog i njemackog).
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21. Lingvostrukturne alternacije (skraceno B-alternacije) imaju za ishodi-
Ste paradigmu odredenog jezika i mogu biti trostruke prirode.

A. Po tome da 1i dolaze u istom ili razli¢itom obliku razlikujemo: 1) morfologki
homogene alternacije — glasovne promjene u istom morfoloskom liku (npr. prezentu), 2)
morfolo8ki heterogene alternacije — glasovne promjene u razli¢itim morfologkim likovi-
ma (npr. infinitivno-prezentske: moéi — mogu).

B. Paradigmatski alternacija moze biti kompletna i parcijalna. Kompletna zahvata
Citavu paradigmu (npr. prezent naci — nadem, nades, nade; nademo, nadete, nadu), a
djelimi¢na samo jedan njen segment (npr. jedninu ili mnoZinu) ili elemenat (npr. pojedi-
na lica ili padeze), recimo 2. i 3. licu jednine i 1. i 2. licu mnoZine: mogu, mozes, moze;
moZemo, moZete, mogu.

22. Postoji monoalternacija, bialternacija i polialternacija. Monoalterna-
cija dolazi u slu€ajevima pojave samo jednog oblika sa glasovnim variranjem
(recimo od biti je bijem u 1. licu jednine prezenta, bijes u 2. licu jednine, bije u 3.
licu jednine itd.). To je, dakle, glasovna promjena bez druge morfoloske alterna-
tive. Bialternacija je dubletna, dvostruka alternacija i javlja se kada postoje dva
razli¢ita gramaticka lika u istoj paradigmatskoj jedinici (padezu, licu, stepenu
komparacije), od kojih oba mogu biti neutralna ili je jedan od njih stilski obilje-
Zen (kao razgovorni, regionalni, dijalekatski, zargonski...). Tako od glagola moéi
imamo dublete u 1. licu jednine sada$njeg vremena: mogu, moZes. Polialternacija
podrazumijeva pojavu trostruke ili videstruke alternacije u istoj paradigmatskoj
jedinici. Ona moze biti, ter-, kvatro-, kvinto-... alternacija. Teralternacija (tro-
struko, tripletno variranje) nastaje u sluéajevima postojanja triju varijanta istog
oblika u istoj paradigmatskoj jedinici. Npr. u 1. licu jednine sada$njeg vremena
od glagola iskati imamo i§tem, i§éem, iskam. Za kvatroakternaciju (Eetvorostruko
variranje) nemamo primjere, ali postoje slu¢ajevi kada u istoj paradigmatskoj
jedinici postoje etiri varijantska oblika sa dvije alternacije, recimo u 1. licu pre-
zenta glagola A#(j)eti sa odriénim i potvrdnim oblicima: hodu, éu, neéu, ht(y)ed-
nem. Kvintoalternaciju (petorostruku alternaciju) isto tako ne nudi nag korpus. U
istom paradigmatskoj jedinici moZe da se pojavi &ak pet varijanata istog glagol-
skog oblika. Takav je slu¢aj sa pomoénim glagolom biti/jesam u 1. licu jedn. sad.
VI.: jesam, sam, nisam, nijesam, budem. Ovdje bi spadao i glagol A#(j)eti ukoliko
bismo u jednu paradigmu objedinili njegove (a) odri¢ne i neodrine, (b) ekavske i
ijekavske likove: hocu, éu, neéu, htednem, htjednem. Nisu nam poznati slucajevi
formalne raznovrsnosti veée (od pet) u okviru iste paradigmatske jedinice.

23. U sistemu promjenljivih vrsta rije¢i, postoje tri vrste paradigmi: dekli-
nacija, konjugacija i komparacija. U deklinacijske vrste rije&i (sa sistemom pade-
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Za) spadaju imenice, zamjenice, pridjevi i dio glagola (participi). Konjugacijsku
vrstu (sa oblicima za lice) ¢ine samo glagoli. U komparacijske vrste rije¢i (sa
stepenima poredenja) dolaze pridjevi i prilozi. Dakle est vrsta rijeci pripadaju
paradigmatskim vrstama rije¢i (imenice, zamjenice, pridjevi, brojevfi, glagoli,
prilozi), a Cetiri neparadigmatskim: prijedlozi, veznici, partikule 1 uzvici.

24. Sto se ti¢e kvantitativnih vrijednosti vrsta rije¢i, imenice ¢ine jednu
tre¢inu (34,43%), slijede pridjevi (32,34%) i glagoli (29,89%). Ove tri vrste rije¢i
obuhvataju 92,48% ukupnog leksi¢kog fonda. Najvise pravila traze glagoli (378),
zatim imenice (353), a mnogo manje pridjevi (71) 1 zamjenice (50), dok minima-
lan broj zahtijevaju brojevi (12). Medutim, ako se ta pravila dovedu u vezu sa
brojem rije¢i na koje se odnose, dobija se sasvim druga slika: za 135 zamjenica
potrebno je imati 50 pravila, za 198 brojeva 12, dok za 37.606 imenica 353, za
30.030 glagola 378, za 32.492 pridjeva 71. Ako se dovedu u vezu 353 pravila
za 37.606 lema*, dobice se koeficijent 0,0094, &ime imenice zauzimaju Cetvrtu
poziciju — iza zamjenica (0,370), brojeva (0,061), glagola (0,013), a jedino iza
njih se nalaze pridjevi (0,0022). To zna¢i da imenice spadaju u grupu rije¢i koja u
odnosu na ukupan broj leksema zahtijeva najmanji broj pravila. Vrste rijeci koje
obrazuju zatvoreni skup (koji se ne popunjava novim rijeCima, u datom slu¢aju
zamjenice i brojevi)® zahtijevaju veéi broj pravila nego one koje ¢ine otvoreni
skup (imenice, pridjevi i glagoli).®

25. Ovaj gramaticki opis karakterisu sljedeée crte. Prvo, u njemu nema izu-
zetaka niti se tim pojmom bilo gdje operise, buduéi da se u datom korelativnom
pristupu oni ne priznaju: svaka jedinica se tretira potpuno ravnopravno (unikatne
Jedinice se tumade kao obi¢ni elementi morfoloskog sistema). Drugo, dati pristup
predstavlja oblik totalne gramatike (jer se prvo stvara konkretan zatvoreni lek-
si¢ki i tekstualni korpus, potpuno relevantan za utvrdivanje zakonitosti na nivou
Citavog jezika, a onda se svaka jedinica iz njega gramati¢ki opisuje i statisticki
obraduje; pri tome se daje morfologka struktura rijeCi bez obzira na njihovu upo-
trebnu vrijednost, stilsku markaciju i leksi¢ko-semanti¢ku kategoriju), korpusne
gramatike (u osnovi lezi korpus od oko stotinu hiljada rijeci). Trece, vr3i se jasno

4 Lema je osnovni, polazni oblik u paradigmi, oblik koji se navodi u rjecnicima kao natuknica.
Sve ostale paradigmalne jedinice spadaju u pojavnice (token).

3 Pomenuti koeficijent kod zamjenica iznosi &ak 37,04, a kod brojeva 6,06.

® Druge vrste rije¢i (7.495) ovako su predstavljene: prilozi 6.901, skracenice 243, prijedlozi 197,
rije¢ce 104, veznici 50. Odnos dviju grupa vrsta rijeci (ukupno 108.297) ima sljedece vrijednosti:
imenice, pridjevi, zamjenice, brojevi, glagoli — 100.802, prilozi, skracenice, prijedlozi, rijedce,
veznici — 7.495.
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terminolosko razgrani¢enje pa se recimo, strogo razlikuje nastavak (ono $to se
mijenja u paradigmi na kraju rijeci) od zavrSetka (koji moze biti sastavljen od jed-
ne foneme ili viSe fonema te obuhvatati nastavak, sufiks i postfiks). Cetvrto, dati
pristup daje podroban tvorbeni opis i pregled krajnjih pozicija svih promjenljivih
vrsta rijeci (sa nastavcima i zavrSecima). Peto, bitan dio pristupa je valorizacija
pravila na bazi tekstualnih korpusa: ogroman broj rijeéi i veliki broj pravila za-
htijeva da se ona provjere u konkretnim tekstovima. Valorizaciju posebno traze
morfoloSke varijante (dubleti i tripleti), kako bi se utvrdilo $ta preovladava, ka-
kva je stilska vrijednost i kakve postoje tendencije.
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Branko B. ToSovié

MORPHOLOGICAL RULES OF GENERATING AS THE BASIS FOR A
NEW TYPE OF GRAMMAR

Summary

This paper has discussed morphological rules for generating varying parts of speech and
has pointed out the importance of these rules for creating a new type of grammar which
the author calls total (because it includes all words, without exception, from large and
representative lexical material) and corpus (because it is based on corpus material com-
posed of words and texts). The first part has dealt with the procedure and means of au-
tomatically generating paradigm, the second part with types of morphological rules, the
third with sound changes that require morphological rules, the fourth with the presented
grammatical description that the author has developed.

Keywords: Grammatik, Morphology, Rules, Generation, Annotation, Paradigm, Alterna-
tion, Corpus.
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