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AUTOMATSKO KODIRANJE POMOCU MORFOGENERATORA

U radu se prezentira program MorfoGenetrator za automatsko kodiranje morfoloskih obli-
ka srpskog, hrvatskog i bosnjackog jezika u cilju dobijanja kompletnih paradigmi potrebnih u
edukaciji i za pretrazivanja u Gralis-Korpusu po gramatickim parametrima.
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MorfoGenerator predstavlja online analiticko-sinteticki sistem za morfolosko obi-
ljeZzavanje rijeci radi generisanja paradigmi i pretraZivanja po kodnim pozicijama u
Gralis-Korpusu — visejezickom paralelnom korpusu za proucavanje slovenskih jezi-
ka utemeljenom 2007. na Univerzitetu ,,Karl Franc™ u Gracu (Gralis-Korpus-www).

Korpus je namijenjen prvenstveno za kontrastivno proucavanje slovenskih jezika.
Prema vrsti obrade on spada u anotirane korpuse. Predvidene su sljedece vrste obilje-
zavanja: metajezicka, morfoloska, sintaksi¢ka, semanticka, stilisticka (dvije od njih
— metajezicka i morfoloska veé postoje).

Postoje dva morfoloska pristupa vrstama rijeci: (1) klasi¢ni, tradicionalni, za-
snovan na izdvajanju opstih tipova promjene i (2) morfogeneratorski, zasnovan na
utvrdivanju pravila za obrazovanje paradigmi sa svim medusobnim odnosima, alter-
nacijama i varijantama (dubletima, tripletima...). Prednost klasi¢nog pristupa (de-
duktivnog: opste — pojedinacno) jeste u tome §to se sve lekseme u okviru jedne vrste
rije¢i morfoloski ras¢lanjuju na minimalni broj vrsta (recimo, imenice na pet vrsta,
glagoli na osam vrsta i sl.), ali mu je mana §to se na osnovu takvog ograni¢enog bro-
ja tipa ne mogu automatski proizvesti paradigme svih leksema date vrste rijeci. Za
potrebe morfoloskog obiljezavanja elektronskog koprusa i edukaciju (da bi se dobi-
li potpuni, kona¢ni i kompletni obrasci za sve glagole) neophodno je izdvojiti mini-
malan broj morfoloskih pravila. Prednost generatorskog pristupa je sveobuhvatnost
1 preciznost, jer se na osnovu njega mogu generisati paradigme za sve lekseme koje
pripadaju datoj vrsti rije¢i. Morfogeneratorski pristup je zasnovan na indukciji (poje-
dinacno — opste: svaka rije¢ se pojedinacno obraduje paradigmatski, a zatim uvrsta-
va u odredeno pravilo). Njegova je vrijednost u tome §to daje korektne i kompletne
paradigme, ali mu je nedostatak S$to je broj pravila znatno veci u odnosu na broj ti-
pova u klasic¢noj tipologiji (medutim, u daljoj obradi moze da se izvrsi kategorijalno
suzavanje na $to manji broj opstih pravila). Ali se zato, za razliku od klasi¢nog (tra-
dicionalnog) pristupa, mozZe iskoristiti za automatsko morfosintaksicko obiljeZavanje
1 pretrazivanje.

Jedan od najveéih problema u automatskom generisanju oblika ¢ine mnogobroj-
ne alternacije. Rad na MorfoGeneratoru je pokazao da postoji monoalternacije, bial-
ternacije 1 polialternacije. Monoalternacije dolaze u slu¢ajevima pojave samo jednog
oblika sa glasovnom promjenom (recimo od biti je bijem u 1. licu jednine prezenta,
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bijes u 2. licu jednine, bije u 3. licu jednine itd.). Bialternacije su dubletne, dvostru-
ke alternacije koje se javljaju kada postoje dva razli¢ita gramaticka lika u istoj para-
digmatskoj jedinici (padezu, licu, stepenu komparacije), od kojih oba mogu biti ne-
utralna ili je jedan od njih stilski obiljezen (kao razgovorni, regionalni, dijalekatski,
zargonski...). Tako od glagola moéi imamo u 1. i 2. licu jednine sadasnjeg vremena:
mogu, moZes. Polialternacija podrazumijeva pojavu trostruke ili viSestruke alterna-
cije u istoj paradigmatskoj jedinici. Ona moze biti, ter-, kvatro-, kvinto-... alternaci-
ja. Teralternacija (trostruko, tripletno variranje) nastaje u slucajevima postojanja triju
varijanta istog oblika u istoj paradigmatskoj jedinici. Npr. u 1. licu jednine sadasnjeg
vremena od glagola iskati imamo iStem, i§c¢em, iskam. Za kvatroalternaciju (¢etvoro-
struko variranje) nemamo primjere, ali postoje slucajevi kada u istoj paradigmatskoj
jedinici postoje Cetiri varijantska oblika, ali samo sa dvije alternacije, recimo u 1.
licu prezenta glagola A#(j)eti sa odri¢nim i potvrdnim oblicima: hoéu, éu, necu, ht(j)
ednem. Kvintoalternacija (petorostruka alternacija) nastaje u slu¢ajevima kada se u
istom paradigmatskoj jedinici pojavljuje pet varijanata istog oblika. Takav je slucaj
sa pomoc¢nim glagolom biti/jesam u 1. licu jedn. sad. vr.: jesam, sam, nisam, nijesam,
budem. Ovdje bi spadao i glagol A#(j)eti ukoliko bismo kao jednu paradigmu racunali
njegove (a) odri¢ne i neodri¢ne, (b) ekavske i ijekavske likove. Nisu nam poznati slu-
¢ajevi formalne raznovrsnosti vece od pet u okviru iste paradigmatske jedinice.

Po tome da li dolaze u istom ili razli¢itom glagolskom obliku razlikujemo: 1)
morfoloski homogene alternacije — glasovne promjene u istom glagolskom obliku,
2) morfoloski heterogene alternacije — glasovne promjene u razli¢itim glagolskim
oblicima, npr. infinitivno- prezentsku: modéi — mogu.

Paradigmatski alternacija moZe biti kompletna 1 parcijalna. U kompletnoj ona se
javlja u Citavoj paradigmi: naéi — nadem, nades, nade; nademo, nadete, nadu, dok u
djelimi¢noj zahvata samo odredeni segment paradigme (npr. jedninu ili mnozinu) ili
njen elemenat (recimo, pojedina lica ili padeZze), npr. 2. 1 3. licu jednine i 1. 1 2. licu
mnozine: mogu, mozes, moze, moZemo, mozete, mogu.

Prema tipu kategorije postoje a) intrakorelacione alternacije — glasovne promjene
u okviru iste glagolske kategorije (npr. vremena), iste glagolske potkategorije (npr.
proslih vremena) i iste glagolske kategorijalne jedinice (npr. aorista) sa dvije mo-
guénosti — u formi glasovne promjene u razli¢itim licima, npr. prezenta: vuéi: vucem,
vuces, vuce — vu¢emo, vucete, vuku, glasovne promjene u istom licu (dubletni oblici),
recimo aorista: oni rekose, reknuse, b) interkorelacione alternacije — glasovne pro-
mjene u okviru iste kategorije (npr. vremena), iste potkategorije (npr. proslih vreme-
na), ali razli¢itih kategorijalnih jedinica (npr. perfekta, aorista i imperfekta), recimo:
one su rekle, one rekosSe, one recijahu, ¢) suprakorelacione alternacije — glasovne
promjene u okviru iste kategorije (npr. vremena), razli¢ite potkategorije (npr. sadas-
njih i proslih vremena) i razli¢itih kategorijalnih jedinica (npr. prezenta i perfekta (di-
gnem, dignes — digao, digla), d) superkorelacione alternacije — glasovne promjene u
okviru oblika razli¢itih kategorija (npr. indikativa i imperativa): infinitiva i prezenta:
htjeti — hocu, vremena 1 glagolskog pridjeva radnog (dignem, dignes — digao, digla),
vremena i glagolskog nacina (peci — pecen) 1 sl., e) ekstrakorelacione alternacije —
glasovne promjene u okviru razlicitih vrsta rijeci (npr. palatalizacija u konjugaciji i
deklinaciji: peéi — peci : ruka — ruci).

Morfoloska anotacija za Gralis-Korpus vrsi se pomoc¢u analiti¢ko-sintetickog si-
stema ,,MorfoGenerator. Prilikom pretrazivanja u korpusu njeni se rezultati prika-
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zuju u obliku podvucenih rijeci. Ako se klikne na bilo koju od njih, otvara se prozor
sa paradigmom i drugom informacijom.

Morfolosko anotiranje zapoceto je aprila 2008. u okviru projekta ,,Razlike iz-
medu srpskog, hrvatskog i bosanskog/bosnjackog jezika™ (FWF-Projekt, P19158-
G03, 2006-2010) austrijskog Fonda za podr§ku naué¢nih istrazivanja, a nastavljeno u
okviru projekta ,,Gralis-Lexikarium®, koji je finansirala Pokrajinska vlada Stajerske
(2008-2013). Lingvisticki sistem anotiranja i proces generisanja razradio je Branko
TosSovié, a programski paket na bazi lingvisticCkog modela razvila Olga Lehner.

Buduc¢i da Gralis-Korpus obuhvata niz jezika, bilo je neophodno izabrati ono gra-
maticko obiljezavanje koje bi najvise odgovaralo za njihovo konstrastiranje i prou-
cavanje. Koncepciji Korpusa najblize je bilo Multext-East kodiranje (Multilingual
Texts and Corpora for Eastern and Central European Languages — multilingual da-
taset for language engineering research and development: MultiText East-www), ra-
zradeno 2004. od strane grupe autora na ¢elu sa Tomazem Erjavcem buduci da je bilo
prilagodeno za veéinu slovenskih jezika. Ono se odnosi na klasi¢ne vrsta rijeci, skra-
¢enice i tzv. rezidual (Residual).!

Za pretrazivanje u Gralis-Korpusu na osnovu gramaticke anotacije koristi se CQP-
sintaksa, koja nudi Siroke i raznorodne moguénosti. PretraZivanje se moze vrSiti i pre-
ma leksi¢kim spojevima. Ono moze da se ograni¢i na dvije ili vise rijeci (do devet).
Uparivanje jezika, izbor Sirine konteksta, izbor spiska rijeci ili spiska reCenica sa
datom rijecju, a takode formata (HTML ili Excell tabele) vrsi se u posebnoj maski.
Morfosintaksicka anotacija moze da se otvori (pomocu kvacice) ili da se sakrije.

Gramaticko kodiranje za Gralis-Koprus sastoji se od sljedeéih pozicija: 1. vrsta ri-
jeci, 2. podtip vrste rijeci, 3. glagolski nacin, 4. vrijeme, 5. lice, 6. broj, 7. rod, 8. di-
jateza, 9. negacija, 10. odredenost, 11. refleksivnost, 12. padez, 13. kategorija Zivog,
14. klitika, 15. vid, 16. etikecija, 18. akcenat, 19. nacin vrSenja glagolske radnje, 20.
leksicko-semanticka grupa, 21. spojivost (rekcija, kongruencija), 22. ekspresija, 23.
funkcionalni stil, 24. analitic¢ki oblik, 25. destrukcija, 26. derivacija, 27. broj pravila,
28. gramaticki tip generisanja oblika.

Na osnovu opsteg modela stvorena je konkretna shema sa 20 pozicija koja obu-
hvata sve vrste rijeci i njihove kategorije. Za oznaku taksona koriste se u svakoj po-
ziciji mala slova (samo za ukazivanje na lice i pravilo daju se brojke). Posto ima vise
pozicija nega slova, neke grafeme se ponavljaju, ali ne nastaje zbrka buduéi da prvu
poziciju uvijek zauzima vrsta rijeci, Sto onemogucuje pojavu dvosmislenosti:

1. Vrsta rijeci n — imenice, v — glagoli, a — pridjevi, p — zamjenice, r — prilozi, s —
prijedlozi, ¢ — veznici, m — brojevi, i —uzvici, q — rijecce, y — skraéenice

2. Podtip vrste rije¢i— I menice: ¢ — zajednicke, p — vlastite, m — gradivne, 1
—zbirne. Gla g o1i: m — sa punim leksickim znaenjem, a — pomo¢ni, 0 — modalni,
¢ —kopulativni, b —bazni. Pridj e v i: f— opisni, r — odnosni, m — gradivni, s — pri-
svojni, 0 —redni, m —koli¢inski. Zamjenice: p—li¢ne, d — pokazne, i — neodre-
dene, s — prisvojne, q — upitne, r — odnosne, X — povratne, z — odri¢ne, g — opste, y —
upitno-odnosne, j — odredene, t — pokazno-odnosne. P ril o z i: g — opsti, z — odri¢ni,
a —pridjevski, v — glagolski, q — upitni. Prije d 1o zi: p — prepozitivni, t — postpo-
zitivni. Ve znici: ¢ —naporedni, s — zavisni. Broje v i: ¢ — glavni, 0 — redni, m

1 Pod time se podrazumijeva ostatak, koli¢ina koja ostaje nakon nekog procesa, dogadaja ili
neke radnje.

Crnasuctuxa X VIII (2014)



210 B. Tosovié

— zbirni, | — multiplikativni, s — posebni. R ij e ¢ ¢ e: z— odri¢ne, q — upitne, 0 — mo-
dalne, r — potvrdne. Skra ¢ enice: n—imenske, r — priloske

3. Tip oblika — G la g o 11: i — indikativ, m — imperativ, ¢ — kondicional/poten-
cijal 1, h — kondicional/potencijal 2, n — infinitiv, p — particip, g — glagolski prilog 1
(sadasnjeg vremena), w — glagolski prilog 2 (proslog vremena), u — supin, t — prela-
zni, q — citirani, s — hipoteticki. P r i d j e v i: komparacija — p: pozitiv, ¢ — kompara-
tiv, s — superlativ. Pril o z i: komparacija — p: pozitiv, ¢ — komparativ, s — superla-
tiv, e — elativ

4. Vrijeme: p — prezent, i — imperfekt, f — futur I Sr (srpski), w — futur [ Hr (hrvat-
ski), z — futur I St/Hr (srpski 1 hrvatski), q — futur II, s — perfekt, 1 — pluskvamperfekt
1, t — pluskvamperfekt 2, a — aorist

5. Lice: 1 — prvo, 2 — drugo, 3 — trece

6. Broj: s — jednina, p — mnozina, d — dual, 1 — zbirnost

7. Rod: m — muski, f— zenski, n — srednji, 1 — opsti

8. Dijateza: a — aktiv, p — pasiv

9. Negacija: n —da, y —ne

10. Odredenost: n —da, y — ne

11. Refleksivnost: n — da, y — ne

12. PadeZ: n — nominativ, g — genitiv, d — dativ, a — akuzativ, v — vokativ, i — in-
strumental, 1 — lokativ

13. Kategorija Zivog: — da, y —ne

14. Klitika: n —da, y —ne

15. Vid: p — nesvrseni, e — svrSeni, b — dvostruki

16. Etikecija: n —da, y —ne

17. Prelaznost: n — da, y — ne

18. Destrukcija: n —da, y —ne

19. Derivacija: s — nemotivirani, ¢ — sloZeni.

20. Broj pravila: 01, 02, 03...

Nepopunjene pozicije su za sada: 11. refleksivnost, 16. etikecija, 18. destrukcija,
19. derivacija. Od 28 planiranih pozicija nedostaju sljedece: 18. akcenat (koje se
daje u Akcentarijumu?), 19. nacin vrienja glagolske radnje, 20. leksi¢ko-semanticka
grupa, 21. spojivost (rekcija, kongruencija), 22. ekspresija, 23. funkcionalni stil, 24.
analiticki oblik.

Pomocu MorpfoGeneratora moze se dobiti svaka paradigma, §to je posebno vaz-
no u procesu obrazovanja. Medujezicke razlike u frekvenciji upotrebe ne odreduju se
pausalno, u op$tim formulacijama, ve¢ objektivno pomocu korpusnih.

U MorpfoGeneratoru moze se izabrati za pretragu pojavnica ili lema, kraj ili poce-
tak rijeci, njen segment, odredena vrstu rijeci. MorpfoGenerator nudi takode obrnuto
sortiranje i podatke o frekvenciji u tri jezika (srpskom, hrvatskom, bosnjackom). Za
imenice, pridjeve i glagole, koji se odlikuju Sirokim sistemom promjene (u obliku de-
klinacije, konjugacije i komparacije), pripremljene su tri odvojene maske.

MorpfoGenerator sadrzi takode statistiCku informacija o svakoj vrsti rijeci u
Gralis-Korpusu.

Morfoloska anotacija za srpski, hrvatski, bosnjacki i crnogorski jezik izvrSena je

2 To je program pomocu koga se moZe naéi akcenat bilo koje rije¢i (http:/www-gewi.uni-

graz.at/gralis-alt/php/en/Akzentarium/suche.php). Postoji direktna veza izmedu MorfoGeneratora
i Akcentarijuma.
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za 100.461 rije¢i. Njihove paradigme generisane su pomoc¢u 822 pravila.’

Postupak anotiranja izgleda ovako.

a) Priprema se spisak svih rijeci u okviru jednog standardnog jezika (u slucaju
Gralis anotacije to srpski, hrvatski 1 bo$njacki).

b) Rijeci se dijele na vrste rijeci.

¢) U okviru svake vrste rijeci lekseme se objedinjavaju u poseban spisak po gra-
matickom obiljezju vaznom za generisanje paradigme (za imenice kategorija roda, za
pridjeve komparacija, za glagole vid i sl.).

d) Dobijeni spisak se razbija na podspiskove, uzimajuc¢i u obzir dopunsko grama-
ticko obiljezje (za imenice to je kategorija zivog, za glagole prelaznost itd.).

Time se zavr$ava priprema leksicke grade za njenu gramaticku obradu.

e) Vrsi se analiza spiska pod d i utvrduju paradigmatski markeri (padezi, lica i sl.)
relevantni za generisanje kompletnih paradigmi (npr. za imenice muskog roda na su-
glasnik to je nominativ, genitiv, vokativ i instrumental jednine te nominativ i genitiv
mnozine).

f) Pravi se spisak rije¢i sa opStim gramatickim markerima (recimo za imenice
muskog roda na suglasnik koje imaju u nominativu jednine pokretno a).

g) Bira se tipi¢na rije¢ u toj grupi i za nju izraduje tabela sa svih 20 pozicija i svim
oblicima. Po toj rijeéi i broju tipa naziva se svako pravilo (npr. 174}mude),

Time se zavrSava lingvisticki rad i pocinje softverski.

h) Uzima se materijal dobijen u procedurama a — g i pretvara u relacionu bazu po-
dataka MySQL. Pri tome se izraduju dvije tabele. Jedna se sastoji od Cetiri stupca u
kojima se nalaze leme, njihovi nepromjenljivi dijelovi, vazno gramati¢ko obiljezje
(npr. za imenice kategorija za Zivo, za glagole prelaznost), broj lingvistickog pravi-
la, recimo:

obnemoci obnemo | n | Ole
dici di y | 03¢
dolivati dol y | 24

Osnovu druge tabele ¢ini tabela sa kodovima, kodnim pozicijama i paradigmom
za odredeno pravilo, ali se razlikuje od prve novim stupcem sa nepromjenljivim se-
gmentima rijeci.

i) Ove dvije tabele pretvaraju se u format .csv. U novim tabelama sadrzaj stubaca
razdvaja se tackom i zarezom:

Setati;Se;y;45;

plesati;ple;y;48;

platiti;pla;y;90e;

Podaci se unose u MySQL u kojoj se generisu oblici i paradigme. Recimo MySQL
tabela sa krajem glagola sadrzi 378 pravila/tipova i vise od 45.000 redova. Kao rezul-
tat nastaje zbirna tabela za sve vrste rijeci.

j) Pripremaju se dvije maske — jedna za pretragu informacije prema gramatickoj
anotaciji i druga za odrazavanje rezultata pretrage.

3 Pod pravilom se podrazumijeva matrica saodnosa izmedu kodnih pozicija i paradigmatskih
punjenja, tacnije procedura razotkrivanja sistema promjenljivosti rijeci, njihovog variranja i
prezentiranja u cilju generisanja svih oblika i cjelovitih paradigmi.
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k) MorfoGenerator se povezuje sa Gralis-Korpusom, ¢ime se stvaraju informaci-
oni kanali u dva pravca — od MorfoGeneratora prema Korpusu i od Korpusa prema
MorfoGeneratoru s ciljem da se bilo koji oblik naveden u MorfoGeneratoru moze
naéi u Korpusu kako bi se dobila informacija o njegovoj frekvenciji u Korpusu i pa-
radigma ¢iji je on ¢lan.

Izvrseno morfolosko anotiranje ukazalo je na sljede¢e zakonomjernosti. P rv o,
postoje dva suprotna pravila generisanja oblika i paradigmi: a) pravila pomocu ko-
jih se moze dobiti paradigma samo za jednu rije¢, b) pravila za generisanje paradi-
gmi za stotine 1 na hiljade rije¢i. D r u g o, izdvajaju se opsta i pojedinacna pravila.
Prva se ticu tipa promjene (deklinacije, konjugacije, komparacije), druga se odnose
na neke gramaticke kategorije. T r e ¢ e, postoje strukturna, kategorijalna i interkate-
gorijalna pravila. Strukturna pravila ukazuju na to kakva se formalna sredstva koriste
za generisanje paradigmi i do kakvih alternacija dolazi na spoju nastavka i prethodne
morfeme. Kategorijalna pravila pokrivaju morfolosku specificnost u okviru odrede-
ne gramaticke kategorije (roda, broja, vidaisl.). C e t v r t 0, na pojavu velikog broja
pravila ne utice veliki broj nastavaka, §to potvrduje i ¢injenica da u generisanju imen-
skih paradigmi ucestvuje svega 11 fleksija (-a, -o, -, -i, -u, -@, -0j, -om, -em, -ama,
-ima), koje se ponavljaju u obliku sinkretizma. P e t o0, broj i struktura pravila zavisi
od svake vrste rijeci. Najvise pravila zahtijevaju glagoli (378), zatim imenice (311),
mnogo manje pridjevi (71) 1 zamjenice (50), a na posljednjem mjestu su brojevi (12).
Medutim, ako se broj pravila dovede u vezu sa brojem leksema, dobiée se sasvim
druga slika: 135 zamjenica trazi 50 pravila, 198 brojeva 12, dok za 37.606 imenica
treba 311, za 30.030 glagola 378, za 32.492 pridjeva 71.

oy Broj o Broj Sa.OdI.l.O S

Br. | Vrsta rijeci rijedi % pravila b?g?i aprrli f/(i:lla
1. | Imenice 37.606 37,43 311 0,0083
2. | Pridjevi 32.492 32,34 71 0,0022
3. | Glagoli 30.030 29,89 378 0,0126
4. | Brojevi 198 0,20 12 0,0606
5. Zamjenice 135 0,13 50 0,3704

Svega 100.461 | 100,00 822 0,0052

Prema odnosu broja rijeci i broja pravila najnizi parametar nalazimo kod pridjeva
(0,0022) 1 imenica (0,0083), visi kod zamjenica (0,37), a najvisi kod brojeva (0,6%).
Za anotiranje 37.606 imenica treba imati 311 pravila (gotovo da nema imenica bez
deklinacije), koja su sloZena zbog raznovrsnosti gramatickih kategorija (sedam pa-
deza, dva broja, tri roda, kategorija Zivog), raznorodnih alternacija i postojanja vari-
jantnih oblika. Paradigme pridjeva (32.492) generiSu se pomocu 71 pravila i obuhva-
taju kategorije karakteristi¢ne za imenice (rod, broj, padez) i pridjeve (komparaciju
i odredenost). Zamjenice Cine zatvoreni skup sastavljen od 135 jedinica. Za generi-
sanje njihove paradigme potrebno je imati 50 pravila. Druga vrsta rijeci koja ¢ini za-
tvoreni skup — brojevi (198) traze 12 pravila. Sto se ti¢e glagola, njihova pravila su
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najsloZenija posto obuhvataju vise kategorija nego druge vrste rijeci (glagolski nacin,
vid, lice, dljatezu rod, konjugaciju, deklinaciju, prelaznost, refleksivnost, kategorlju
zivog i dr.) i imaju Sirok sistem alternacua i varijativnosti. Stoga 30.030 glagola pri-
krivaju 378 pravila. Sest 0, stvaranje i postojanje triju razli¢itih normi za tri veoma
bliska jezika — srpski, hrvatski 1 boSnjacki (razumijevanje izmedu njihovih nosilaca u
svakodnevnoj komunikaciji je gotovo stopostotno) na istoj dijalekatskoj osnovi — §to-
kavskoj zahtijeva da se uzimaju u obzir sve standardoloske razlike, kojih nema tako
mnogo ali koje ipak opterecuju morfolosko obiljezavanje. Zbog specificnosti grama-
ticka anotacija za Gralis-Korpus je unikalna (nisu nam poznati sluc¢ajevi kada anota-
cija obuhvata istovremeno tri jezika).

Sto se tice daljeg rada, on ¢e biti nastavljen u Getiri faze. (1) Posto je u periodu
od 2008. do 2013. uradena morfoloska anotacija za 100.461 promjenljivih vrsta ri-
jeciiza oko 11.000 nepromjenljivih (ukupno oko 112.000), predstoji provjera stvo-
renog sistema, posebno pravila i rezultati generisanja, korektura svega onoga §to se
pokazano slabim, pogre$nim, nepreciznim, nakon ¢ega ¢e MorfoGenerator biti otvo-
ren svima za kori$éenje. (2) Uslijedi¢e rad na eliminisanju gramati¢ke homonimije.
(3) Nakon toga dolazi morfolosko anotiranje drugih slovenskih jezika (u saradnji sa
stru¢njacima iz drugih zemalja da bi se postojeci sistemi za obiljezavanje pojedinih
jezika modifikovali za Gralis-Korpus i, u slu¢aju kompatibilnosti, potpuno preuzeli).
(3) Na kraju ¢e se pristupiti izradi modela sintaksicke, semanticke i stilisticke ano-
tacije.
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Bpanko Tomosud

ABTOMATHYECKA S KOAMPOBKA ITPH ITOMOIIN
«MOPOOI'EHEPATOPA»

Pesrome

B Hacrosiieit craTbe mpezcTaBieHa OHNaiH nporpamma «Mopdoreneparopy Ui aBTo-
MaTHYeCcKO KomupoBku Mateprana B [ pamuc-Kopmyce. OH siBisieTcs mapaiielbHBIM KOPITY-
COM TSI MCCIIEOBAHMUS CIIAaBIHCKHX SI3BIKOB, co3MaHHBIM B 2007 roqy B YHUBEpCUTETE UM.
Kapa u ®panna B ['pare. Kopmyc npenHa3HadeH B IepBy0 04epeab AJsl COMMOCTABUTENBHO-
TO M3y4YEHUsI CIaBSHCKUX SI3BIKOB. [0 pa3MeTke OH OTHOCHUTCS K aHHOTHPOBAHHBIM KOPITY-
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cam. [IpexycMOTpeHbI CeayIOIMe TUIIBI €r0 Pa3METKH: METas3bIKOBasi, MOpQOIornieckas,
CHHTAKCHUUYECKasl, CEMAHTHYECKasl U CTHIMCTHIECKAsI, JIBE U3 KOTOPBIX (METas3bIKOBast K MOP-
(donoruyeckas) yxe CymiecTBytor. Mopdosorndeckas aHHOTALUs MPOBEJCHA IS CepOCKO-
IO, XOPBAaTCKOTO U OOIIHSILIKOTO SI3bIKOB IPH ITOMOIIN aHAMTHYECKO-CHHTETHUECKON CHCTe-
Ml ,,MorphoGenerator*. Pabora Hax Mopdosioruueckoii aHHoTauel Hayaaach BecHoit 2008
roga B paMKax MpoeKTa ,,Pa3nmuuus Mexmy 60CHHHACKHM/OOIIHIIKAM, CEpOCKIM ¥ XOpBaT-
ckuM si3bikamu’ (2006—-2010) apctpuiickoro @oHa 1715 MOAAEPIKKA HAYYHBIX HCCIICAOBAHUMN
Y IIPOJIOJKUIIACH B paMKax MmpoekTa ,,Lexikarium®, koropsiii puHancuposaio [IpaBurenscTBO
tupuu (2008-2013). I'paMmmarndeckast KonupoBKa Juisi [ panuc-kopmyca COCTOUT U3 ClIeNy-
FOIUX TO3UIUK: 1. 9acTh peuu, 2. IOJTHIT YaCTH peuH, 3. HaKJIOHeHue, 4. Bpems, 5. muIlo, 6.
4qucio, 7. pox, 8. 3amor, 9. orpunanue, 10. onpenenenHocts, 11. Bo3BpatHOCTH, 12. mamex,
13. onymeBieHHoCTh, 14. knuTHKa, 15. Bua, 16. BexxnuBocTh, 17. mepexonHocTs, 18. ynape-
Hue, 19. criocob maronbHOro AeiicTBus, 20. JEKCUKO-CEMaHTUUECKas Ipymma, 21. coueTaHue
(ynpasienue, cornacoBanue), 22. skcrpeccus, 23. (pyHKINOHANbHBIA CTHIIb, 24. aHATUTHYE-
ckas ¢opma, 25. nectpykius, 26. cioBooOpa3oBanue, 27. HOMEp MOPOXKaAcHUS, 28. rpamma-
THYECKHUN TUI HOPOXKICHHUS.
Kmiouesvie crosa: Mopdol'eneparop, ['panuc, Mopdosorus, pa3merka, KOJUPOBKa
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